Komentarz do planu Morawieckiego:

Energetyka jadrowa — gtdwne niskoemisyjne zrodto energii — otrzyma
wsparcie.

W planie Morawieckiego kwestie energetyki traktowane sg jako nie wymagajgce obszernej dyskusji i
uzasadnien, bo rzad — jak kazdy odpowiedzialny rzgd — uwaza zapewnienie energii dla kraju za
sprawe oczywista. Do zasadniczych elementéw planu nalezy wsparcie dla niskoemisyjnych zrédet
energii,a wsrdd filaréow ,silnej Polski” wskazano niezalezno$¢ energetyczng i zréwnowazong
energetyke. Polityka energetyczna ma uchronic¢ Polakéw i polskie firmy przed nadmiernymi kosztami
energii, a takze przed czynnikami ryzyka niekontrolowanego wzrostu cen wskutek potencjalnego
wzrost cen uprawnien do emisji CO2 i kosztow dostosowania do europejskich norm jakosci
powietrza.

Wszystkie te cele spetnia rozwijanie energetyki jagdrowej.

Elektrownie jgdrowe sg zasadniczym swiatowym niskoemisyjnym zrédtem energii elektrycznej. W

Unii Europejskiej dostarczajg one ponad potowe ,,czystej” energii. Rozszczepienie jgder uranu nie
powoduje emisji CO,. Juz w 2007 roku Parlament Europejski stwierdzit, ze bez energetyki jgdrowej
starania o obnizenie emisji dwutlenku wegla nie majg szans powodzenia®, Miedzyrzadowy Zespét ds.
Zmian Klimatu (IPCC) stwierdzit, ze energia jgdrowa jest gtéwnym zréddtem bezemisyjnej energii
elektrycznej?, a na Paryskiej Konferencji Klimatycznej (COP 21)rzady wszystkich krajow oéwiadczyty,
7e beda staraty sie o redukcje emisji dwutlenku wegla®. Oéwiadczenie takie ztozyt takze rzad polski.

W dniu 15 grudnia Parlament Europejski uchwalit rezolucje wzywajgcg Komisje Europejska do
stworzenia warunkéw do budowy w UE nowych EJ, jako jednego z waznych Zzrédet niskoemisyjnych
(obok OZE, gazu i wegla z CCS)°.

Poréwnanie minimalnych mozliwych emisji CO2 przy wytwarzaniu energii elektrycznej z réznych
zrédet wedtug oceny World EnergyCouncil pokazuje rys. 1.
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*http://www.rp.pl/Konferencja-klimatyczna-Paryz-2015/151219759-COP21-Jest-porozumienie-Planeta-

zwycieza.html
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PE podkreslit, ze nowe elektrownie jadrowe sg krytycznie waznym zrédtem niskoemisyjnej energii
elektrycznej dla pokrycia obcigzenia podstawowego. W 2014 roku dostarczyty one 53% ,czystej”
energii elektrycznej, a 27% catej energii elektrycznej wytworzonej w Unii Europejskiej. PE zwrdcit
uwage, ze chociaz niektdre kraje Unii Europejskiej zamierzajg zrezygnowac z energetyki jagdrowe;j,
inne kraje zamierzajg wprowadzi¢ lub rozbudowac energetyke jadrowg, by osiggna¢ cele narodowe i
cele unii Europejskie;j.

Dla Polski szczegdlnie wazne jest o, ze elektrownie jadrowe nie tylko nie emitujg CO2, ale tez i
zanieczyszczen atmosfery szkodzgcych zdrowiu ludzi, takich jak SO2, NOx, pyty, itp. Oznacza to
spetnienie postulatu redukcji kosztéw dostosowania sie do europejskich norm jakosci powietrza, a co
wazniejsze - realne polepszenie stanu zdrowia Polakdw.

Komisja Europejska uznaje koniecznos¢ rozwoju energetyki jadrowe] dla prowadzenia walki ze
zmianami klimatu, przyznaje austriackie pismo Wirtschaftsblatt.® Obecnie opracowywany jest przez
KE program rozwoju energetyki jadrowej w Unii Europejskiej, ktéry ma by¢ opublikowany w biezgcym
roku. Wartosc¢ inwestycji w krajach cztonkowskich, wtgcznie z zaleconymi po Fukushimie
modyfikacjami istniejgcych elektrowni jgdrowych i wydatkami na przedtuzenie ich okresu pracy,
ocenia sie na okoto 700 miliardéw euro. ’

Warto zapytac, czy polityka szybkiej rozbudowy wiatrakdéw i paneli fotowoltaicznych daje w efekcie
obnizenie emisji CO2? Niestety nie. Poréwnanie wielkosci emisji CO2 podawanych przez urzad
statystyczny Unii Europejskiej wykazuje, ze emisje CO2 przypadajgce na jednego mieszkarnca sg w
Niemczech wieksze (9.3 ton na rok) niz w Polsce (7,8 ton na rok) i duzo wieksze niz we Francji (5,0 ton
na rok).2W stosunku do 2014 roku emisje CO2 w Niemczech w 2015 r. wzrosty 0 1.3%°, a w stosunku
do roku 2009 srednie emisje roczne w latach 2010-2015 byty o 2% wyzsze. | nic dziwnego —
zamkniecie 8 elektrowni jagdrowych, ktére nie emitujg CO2, trudno jest skompensowac.

Wprowadzenie energetyki jagdrowej do polskiego mixu energetycznego redukuje emisyjnosc naszej
energetyki, a co za tym idzie - podatnos$¢ gospodarki polskiej na zmiany w polityce redukcji emisji
dwutlenku wegla. Zapewnia to stabilnos¢ cen energii, jakie bedzie musiat ptaci¢ przemyst polski w
warunkach polityki stabilizacji klimatu prowadzonej przez Unie Europejska.

Jednoczesnie wprowadzenie elektrowni jgdrowych i zmniejszenie zaleznosci Polski od wegla oznacza
zmniejszenie importu do Polski wegla z krajéw spoza Unii Europejskiej, czyli zwieksza nasze
bezpieczenstwo energetyczne. Dzieki stabilnej pracy i wysokiej niezawodnosci elektrownie jgdrowe

stanowig zasadniczg czes$¢ energetyki, zapewniajgc ciggtosé produkcji energii elektrycznej niezaleznie
od warunkéw pogodowych. Jest to zasadnicza cecha energii jagdrowej, zapewniajgca jej przewage nad
odnawialnymi Zzrédtami energii OZE.

Energia elektryczna musi by¢ wytworzona wtedy, gdy jest potrzebna, chyba ze zdecydujemy sie
ponies¢ bardzo wysokie koszty jej magazynowania. Niestety w okresach wyzu, a wiec zaréwno przy

®http://wirtschaftsblatt.at/home/nachrichten/europa/4921881/Milliardenlucke-bei-der-
Atommullentsorgung-? vl backlink=/home/nachrichten/index.do

'EU estimates €664 to €770 billion needed for nuclear energy to 2050, Nucleonics Week,
February 11

8https://en.wikipedia.org/wiki/List_of countries by carbon_dioxide emissions
*https://www.cleanenergywire.org/factsheets/germanys-greenhouse-gas-emissions-and-climate-targets
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siarczystych zimowych mrozach jak i przy letnich upatach, farmy wiatrowe charakteryzuja sie niskim
poziomem generacji. Jest to typowe zjawisko w Europie srodkowej. W Polsce taka sytuacja wystgpita
w drugim tygodniu sierpnia 2015 roku, doprowadzajgc w dniu 10 sierpnia do ogtoszenia 20-go
stopnia zasilania energetycznego. Mimo ze w systemie znajdowaty sie wowczas wiatraki o mocy
ponad 4300 MW, wobec braku wiatru dawaty one tylko okoto 100 MW mocy.

Dtugotrwate braki wiatru i storica nie sg wcale wyjgtkiem ani w Polsce, ani w innych krajach naszej
strefy geograficznej. W Niemczech, moc nominalna wiatrakéw to 36 GWe a nominalna moc paneli
fotowoltaicznych 38 GWe. Mimo to np. w pierwszym tygodniu grudnia 2014 r. ich $rednia moc
wynosita tylko 4,7 GWe, a wiec dostarczaty tylko 6,4% swojej mocy nominalnej. Reszte
zapotrzebowania — ktdre w tym czasie wynosito od 50 do 70 GWe - a wiec ponad 93% musiaty pokry¢
elektrownie systemowe, gtdwnie weglowe, jagdrowe i gazowe.

llustruje to rys. 2, zaczerpniety z oficjalnych danych publikowanych przez Instytut Fraunhofera®™ i
cytowany za jego zezwoleniem.

MW
70.000

-20.000 ] . [ _ ] 1 1 1 1
Mo Di Mi Do Fr Sa So
01.12, 02.12. 03.12. 04.12. 05.12. 06.12. 07.12.
Legende: [l Export H Import B Konventionell > 100 MW Wind Solar

Rys. 2 Przez pie¢ kolejnych dni w grudniu 2014 r. OZE w Niemczech nie dostarczaty energii
elektrycznej

Podobna sytuacja wystgpita w 2013 roku, gdy wg opisu zamieszczonego w , DieWelt”: ,Na poczgtku
grudnia 2013 r. produkcja energii z elektrowni wiatrowych i stonecznych niemal kompletnie stanefa.
Nie obracato sie ponad 23 tys. wiatrakow. Milion uktaddw fotowoltaicznych niemal catkowicie
przerwato wytwarzanie prqdu. Przez caty tydzien elektrownie weglowe, jgdrowe i gazowe musiaty

zaspokajac okoto 95% zapotrzebowania Niemiec”*.

Lobbysci wiatrakdw moga jednak powotywad sie na nagtdwki w gazetach gtoszace, ze w danym dniu i
o okreslonej godzinie wiatr i stoice wytwarzaty ponad potowe lub trzy czwarte energii elektrycznej
zuzywanej przez Niemcy. Na przyktad na stronie internetowej “prawdziwy aktywista “ czytamy :

12 Takie doniesienia

,Niemcy wtasnie otrzymaty 78% energii elektrycznej z energetyki odnawialnej
sg prawdziwe — ale problem polega na tym, ze wiele os6b dochodzi do btednego wniosku, ze te
rekordy wydajnosci OZE s3 reprezentatywne dla typowego dziatania systemu energetycznego w ciggu

roku. Niestety, tak nie jest.

°Bruno Burger B., Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im Jahr 2014 Fraunhofer-Institut fiir Solare
Energiesysteme ISE, Freiburg, den 06.01.2015
"http://www.welt.de/wirtschaft/energie/article123276180/Flaute-und-Wolken-stoppen-Oekostrom-

Produktion.html

Lhttp:/lwww.trueactivist.com/germany-just-got-78-percent-of-its-electricity-from-renewable-sources/
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Informacje o tym, ile energii uzyskiwaty Niemcy w 2014 roku godzina po godzinie z OZE mozna
znalez¢é w dostepnym w Internecie rejestrze dla wiatrakéw ** i dla paneli fotowoltaicznych™.
Podsumowanie tych danych w formie graficznej pokazujg rys. 3 i 4. Na rys. 3 wida¢, przez jaka czes¢
czasu w roku 2014 jaka moc dostarczat wiatr, a na rys. 4 - panele fotowoltaiczne. Jak widaé, dominuja
wartosci zerowe lub bliskie zera. Trudno na tym bazowaé ciggtos¢ zasilania kraju.
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Rys. 3 Frakcja czasu, gdy wiatr dostarczat w 2014 r. w Niemczech moc pokazang na osi poziomej
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Rys. 4Frakcja czasu, gdy panele fotowoltaiczne dostarczaly w 2014 r. w Niemczech moc pokazang

na osi poziomej

Bhttp://www.pfbach.dk/firma_pfb/time series/data_files/2014 de wind.xls
Yhttp:/lwww.pfbach.dk/firma_pfb/time series/data files/2014 de pv.xls
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Ale zwolennicy OZE odpowiadajg, ze wprawdzie nie ma energii stonecznej w nocy, ale za to
otrzymujemy wéwczas energie z wiatrakéw. A razem storice i wiatr to juz wzglednie stabilne
zasilanie. Aby to sprawdzi¢, dodalismy moc elektrowni wiatrowych i stonecznych godzina po godzinie
przez caty rok i wykonali$my wykres zbiorczy, przedstawiajacy frakcje czasu, gdy tgczna wydajnosc
wiatru i storica znajdowata sie w granicach danej mocy mierzonej w GW. Wynikwidacnarys. 5.

Frakcja czasu, gdy stonce i wiatr dostarczaty moc
pokazang na osi poziomej w ciggu roku 2014 r.
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Rys. 5 Godzinowa moc tgczna wiatru i stornca w Niemczech w 2014 roku

W sumie mamy 40 przedziatéw zaczynajgc od 0 GW. Jak wida¢, moc wiatrakow i paneli
fotowoltaicznych w Niemczech bywa réwna zeru, po zaokragleniu do najblizszej liczby GW. Przy
tacznej mocy nominalnej 74 GW rekord to 38 GW, a wiec potowa mocy nominalnej. Ale czas jego
trwania to... 0,000114 czasu w roku. A dominujg moce 0, 1, 2, 3, 4 GW... tacznie 30% czasu w roku.
Ale prasa nie publikuje nagtéwkoéw ,Niemieckie wiatraki i panele stfoneczne obecnie dostarczajq 0,1%
potrzebnej Niemcom energii...”.

Co wiecej, problemem sg nie tylko godziny braku wiatru, ale i okresy, gdy wiatr wieje silnie i wiatraki
dostarczajg duzo pragdu. Wtedy trzeba wytgczaé elektrownie systemowe lub przynajmniej drastycznie
zmniejszaé ich moc. Elektrownie weglowe powinny pracowac okoto 6600 godzin w roku —a wskutek
wielokrotnych porywdéw wiatru pracujg okoto potowy tego czasu. Czeste wahania mocy powoduja
szybsze niszczenie urzgdzen elektrowni, wieksze emisje zanieczyszczen i obnizenie ich efektywnosci
ekonomicznej.

Co gorsze, czes¢ produkowanej energii elektrycznej przypada na okresy, gdy nikt jej nie potrzebuje.
Gdy wiatraki i panele fotowoltaiczne produkujg zbyt duzo energii, trzeba sprzedawac jg po
obnizonych cenach, a nawet doptacaé, by ktos zechciat jg odebrac z sieci. Na przyktad w dniu 30
marca 2015 r. od godziny 0 do 5 wiatraki wyprodukowaty 160 000 MWh, chociaz prawie nikt tej
energii nie potrzebowat, co obnizyto jej cene do minus 20 euro/MWh. Tak, MINUS! Niemcy musiaty
doptacic jeszcze 2,69 miliona euro, by znalezli sie zaprzyjaznieni odbiorcy gotowi przyjac ten prad. A
te doptaty musieli przeciez tez pokry¢ normalni uzytkownicy energii w Niemczech.



Nic dziwnego, ze profesor Hans Werner Sinn, prezydent instytutu badan nad gospodarka IFO
(InstitutfirWirtschaftsforschung), profesor ekonomii i finanséw publicznych na Uniwersytecie

Ludwiga Maximiliana w Monachium mowi ,Niemcy muszg ptacic zagranicy, by pozby¢ sie swojego

pradu. Jest to szaleristwo ekonomiczne”".

Specjalisci niemieccy krytykujg dziatania podjete w ramach transformacji energetycznej
(Energiewende) jako nieskuteczne. Raport ekspertéw przedstawiony 11 listopada 2015 r. *°
stwierdza, ze ,,Srodki polityczno-przemystowe wybrane w Energiewende sq btedne, poniewaz w
centrum uwagi stawiajq osiggniecie mocy produkcyjnych okreslonych technologii, pomijajgc catos¢
systemu energetycznego, i prowadzq do eksplozji cen energii elektrycznej”. Jeszcze mocniej wyraza
sie wiele autorytetéw gospodarczych, np. wspomniany wyzej profesor Sinn'’: ,,Powoli staje sie jasne,
ze prqd z wiatru i stonca jest prawie bezuZyteczny, Destabilizuje on siec¢ energetyczng i niszczy
krajobraz. Wiatraki zamieniajq ostatnie krajobrazy naturalne w tereny przemystowe” a po krytyce
zniszczen Srodowiska i kosztéw powodowanych przez wiatraki oswiadcza: DieeinzigeHoffnung der
Menschheit war dieAtomkraft,Jedynqg nadziejq ludzkosci byta energia jgdrowa”

To przerywane dziatanie niestabilnych i niesterowalnych zrédet energii odnawialnej jak wiatr i storice
powoduje nie tylko wysokie koszty samych instalacji OZE, ale dodatkowo duze koszty ich
utrzymywania przez system energetyczny. Bez ogromnego wsparcia ze strony elektrowni
systemowych nie mogg one zapewni¢ krajowi taniej i niezaleznej od kapryséw pogody energii
elektrycznej. Koszty utrzymania tych zrédet przy wzroscie ich udziatu w systemie
elektroenergetycznym rosng szybciej niz proporcjonalnie. Przy udziale 10-procentowym sg one
jeszcze nieznaczne, ale przy 30 procentach energii dostarczanej przez OZE, koszty sieci i elektrowni
rezerwowych — czekajgcych bezczynnie, gdy wieje wiatr, a wtgczanych, gdy wiatru zabraknie —
okazuja sie duze. Wieksze sg tez koszty i emisje CO2 z elektrowni systemowych, zmuszanych do
ciggtych zmian mocy w zaleznosci od sity wiatru, zamiast pracy zgodnej ze znanymi i
przewidywalnymi zmianami zapotrzebowania. Odbiorca energii musi wiec ptaci¢ nie tylko za same
wiatraki i panele stoneczne, ale takze pokrywaé koszty ich utrzymania w sieci elektroenergetycznej.
Co wiecej, sama sie¢ musi by¢ rozbudowana do przenoszenia maksymalnej mocy generowanej przez
wiatr — czterokrotnie wiekszej od mocy Sredniej- i przez storice (dziewieciokrotnie wiekszej od mocy
Sredniej). Sytuacja jest lepsza w krajach korzystajgcych z silnego nastonecznienia — jak Hiszpania czy
potudniowe stany USA- lub z silnych statych wiatréw znad Atlantyku, jak Irlandia czy Pétnocna
Szkocja, ale Polska nie jest w tak uprzywilejowanym potozeniu geograficznym.

Jak zawodne i kosztowne jest stawianie na wiatr i stoice przekonato sie juz wiele krajow, a
najbardziej widoczne sg ciezary dla ludnosci powodowane przez te polityke w Niemczech. Gdy
zwolennicy ,transformacji energetycznej” dochodzili w Niemczech do wtadzy, twierdzili oni, ze koszty
eliminacji elektrowni jagdrowych i wprowadzenia wiatrakéw i paneli fotowoltaicznych bedg
zaniedbywalnie mate, a odnawialne Zrddta energii zapewnia ciggte i niezawodne zasilanie catego
kraju. Lider partii zielonych, JirgenTrittin obiecywat w 2004 roku, ze obcigzenie domowego
gospodarstwa niemieckiego subwencjami na OZE wyniesie 1 euro miesiecznie — tyle ile kosztuje

Bhttp://www.cesifo-group.de/de/ifoHome/policy/Staff-Comments-in-the-Media/Interviews-in-print-
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Yhttp://www.manager-magazin.de/politik/deutschland/hans-werner-sinn-vom-ifo-institut-ueber-windenergie-
und-energiewende-a-950237.html
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porcja lodéw. W rzeczywistosci, subwencje na OZE szybko rosty. Jeszcze za rzgddw nastepnego
aktywisty OZE pana Sigmara Gabriela jego ministerstwo srodowiska moéwito politykom, ze koszty
subsydiéw na panele stoneczne nie przekrocza 3 euro na miesigc*® czyli miato to by¢ w skali kraju nie
wiecej niz miliard euro rocznie. Ale juz w latach 2009-2010 tgczne doptaty do energii wiatrowej i
stonecznej byty w przedziale 8-10 miliardédw euro rocznie, w 2011 roku wzrosty do 13,5 a w 2012 roku
do 14,1 miliardéw euro rocznie.

W 2011 r. niemieccy lobbysci OZE wprowadzili ustawe o transformacji energetycznej
"Energiewende”, ktdra zapewnita, ze w Niemczech za energie z farm wiatrowych na morzu trzeba
ptaci¢ producentowi 190 euro za MWh, za geotermiczng 250 euro za MWh i za energie ze spalania
biomasy 140 euro za MWh'. W tym czasie we Francji za energie z elektrowni jagdrowych ptacono 42
euro za MWh.

W pazdzierniku 2012 roku, gdy okazato sie, ze prawie wszystkie prognozy dotyczace kosztdw rozwoju
wiatrakéw i paneli stonecznych w Niemczech byty btedne, z kosztami zanizonymi przynajmniej dwa a
czasem piec razy’, a na subsydia dla zielonej energii w 2013 roku potrzeba byto ponad 20 miliardéw
euro, Niemcy odczuli to jako szok. Oburzone organizacje przemystowe oswiadczyty, ze ciezar
subsydiow dla zielonej energii ,,0siggngt poziom trudny do zaakceptowania, grozqcy ucieczkq
przemystu z Niemiec”. Stowarzyszenia konsumentow skarzyty sie, ze 800 tys. rodzin w Niemczech nie
moze zaptaci¢ rachunkéw na elektryczno$é™.

Wiec rzad przyrzekt, ze doptaty na OZE bedg mniejsze — po czym doptaty rosty i rosty. W 2014 roku
subwencje na OZE oraz na modyfikacje sieci przesytowej koniecznej dla potrzeb OZE doszty do 24
miliardéw euro rocznie. W potowie 2014 roku rzgd wprowadzit ograniczenia subwencji na wiatr na
ladzie i panele fotowoltaiczne, ale tgczne subwencje rosty nadal. W 2015 roku doszty do 28 miliardéw
euro na rok. Wedtug ocen analitykdow niemieckich z Niemieckiego Instytutu Ekologii, ten poziom
subwencji bedzie utrzymywat sie jeszcze przez wiele lat, przy czym do roku 2024 subwencje na OZE
beda rosty®”. A koszty te ptaca odbiorcy energii elektrycznej, wskutek czego jest ona w Niemczech
niemal dwukrotnie drozsza, niz w sgsiedniej Francji, opierajgcej swa elektroenergetyke na
elektrowniach jgdrowych.

| tu dochodzimy do ostatniego postulatu planu Morawieckiego — taniej energii elektrycznej. Droga
wskazywana przez Niemcy nie jest do przyjecia dla Polski. Nie sta¢ nas na 3-krotne powiekszenie
deficytu budzetowego lub obtozenie obywateli odpowiednio wysokim dodatkowym ukrytym
podatkiem, ptatnym przy regulowaniu rachunku za prad. Nie mozna tez uzasadni¢ takiej drogi
sukcesami w redukcji emisji dwutlenku wegla. Strategia polska po COP21 musi by¢ oparta na naszych
wtasnych realiach i mozliwosciach.

Chociaz Niemcy ze wzgleddéw politycznych trwajg przy ustalonym przed kilku laty kursie na rozwdj
OZE, warto pamieta¢, ze w wielu innych krajach wiatr i storice zostaty uznane za zbyt kosztowne i
niepewne zrddta energii. W Wielkiej Brytanii rzad podjat decyzje o zlikwidowaniu “zielonych” celéw
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ustalonych poprzednio przez koalicje z liberalnymi demokratami®*, poniewaz odbiorcy energii musza
juz obecnie ptaci¢ dodatkowo 1,5 miliarda funtéw na subsydia dla farm wiatrowych, paneli
stonecznych i instalacji spalania biomasy. Koszty farm wiatrowych stale rosng i wymykajg sie spod
kontroli. Wg zrddet rzagdowych, projekty ,zielone” bedg w 2020 roku wymagaty subsydiéw 9
miliardéw funtéw szterlingdw rocznie. Oznacza to, ze kazde gospodarstwo domowe bedzie musiato
wtedy ptaci¢ dodatkowo 170 funtéw szterlingdw rocznie aby wspomagac odnawialne zrédta energii.
Kanclerz Osborne oswiadczyt, ze tak wielkie wydatki oznaczajg, ze najwyzszy czas ograniczy¢ naktady
na subsydia dla energii odnawialnej. A w chwili, gdy energia elektryczna byta potrzebna — 4 listopada
214 roku — potezne moce brytyjskich wiatrakéw (13 000 MW) i paneli fotowoltaicznych (8000 MW)
wytwarzaty mniej niz 400 MWe. Kraj byt na skraju zatamania systemu i tylko awaryjne dostawy
energii z generatordw z silnikami diesla i innych matych generatorow uratowaty sytuacje. Cena
energii elektrycznej poszybowata w gore do 2500 GBP/MWh — 50 razy wyzej niz zwykle**. Nie byt to
pierwszy raz, gdy OZE kompletnie zawiodty. Nic dziwnego, ze rzad brytyjski stawia na budowe
elektrowni jadrowych®.

Podobne decyzje podjeto w innych krajach. W Czechach uchwatg parlamentu ograniczono wsparcie
dla OZE od 1 stycznia 2014 roku®, wprowadzajac miedzy innymi opodatkowanie instalacji
stonecznych. W Hiszpanii w czerwcu 2014 roku rzgd wprowadzit ograniczenia subsydiéw dla
energetyki odnawialnej, co przynosi oszczednosci okoto 2 miliardéw euro rocznie.”’

W Holandii w 2011 roku wprowadzono zdecydowane zmiany w polityce energetycznej, z odcieciem
wszelkich subsydidow dla farm wiatrowych na morzu, dla energii stonecznej i duzych instalacji spalania
biomasy.? taczne subsydia dla OZE zostaty zredukowane z 4 miliarddw euro do 1,5 miliarda euro
rocznie.

W Butgarii parlament skasowat w lutym 2015 r. subsydia dla energetyki odnawialnej, ktére
powodowaty deficyt okoto 1,5 miliarda euro rocznie i podnosity cene energii elektrycznej. *

We Witoszech dekret z sierpnia 2014 roku zredukowat taryfe za energie stoneczng, co spowodowato
gwattowny protest organizacji EuropeanPhotovoltaicindustryAssociation. *.

Grecja, ktéra obok Hiszpanii ma chyba najlepsze warunki stoneczne w Europie, od 2014 roku
przestata budowac instalacje stoneczne. Podczas gdy w 2013 roku powstaty tam panele
fotowoltaiczne o mocy 1047 MW, to w 2014 roku nastgpito zatamanie do zaledwie 13 MW a w 2015
roku do korica kwietnia zainstalowano tylko 7 MW?*'. Natomiast podjeto budowe elektrowni na
wegiel brunatny.*

YK Chancellor To Abolish Coalition’s Green Tax Target The Sunday Telegraph, 5 July 2015
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Najbardziej zdecydowane kroki podjat rzad Australii. Premier Tony Abbott przerwat ptacenie
subsydidw dla energii wiatrowej* polecajac by firma CleanEnergy Finance Corporation (CEFC)
natychmiast przerwata finansowanie nowych inwestycji w projekty energetyki wiatrowej. Firma ta
ma na swym rachunku 10 miliardéw USD, pochodzgcych ze sktadek podatnikdw australijskich.
Minister skarbu Joe Hockey, ktéry w 2014 roku rozpoczat kampanie przeciwko wiatrakom
stwierdzajgc, ze s one , kraricowo brzydkie’ wydat juz odpowiednie zarzgdzenia odnosnie strategii
bankow australijskich.

Polityka Polski, ktéra kontynuuje rozwdj OZE, ale chce mie¢ takze sterowalne zrddta energii w postaci
elektrowni jadrowych, jest wiec catkowicie zrozumiata.

Wprowadzenie elektrowni jagdrowych do mixu energetycznego Polski zdecydowanie obnizy srednie
emisje przypadajace w naszym kraju na jednostke energii elektrycznej, a wiec przyczyni sie do
realizacji celéw postawionych przed wszystkimi krajami uczestniczgcymi w COP21. A przy tym
zapewni nam tanig energie elektryczng, niezbedna dla wielu gatezi przemystu. Program energetyki
jgdrowej zostat przez Polske opublikowany i poddany konsultacjom krajowym i zagranicznym. W
wyniku tych konsultacji nasz program zostat uznany za stuszny nie tylko przez ekspertéw z krajéow
obiektywnych wobec réznych zrédet energii, jak Czechy, Stowacja, Szwecja czy Finlandia, ale i z
krajow programowo odrzucajgcych energetyke jadrowg jak Niemcy czy Austria.

Wobec watpliwosci czy Polske sta¢ na program jagdrowy, Narodowe Centrum Badan Jgdrowych
1,.34

opracowato analize kosztéw wytwarzania energii elektrycznej z réznych zréde
Analiza ta ma na celu okreslenie, ktdre Zrddta energii sg najbardziej korzystne z punktu widzenia
catkowitych kosztow, jakie musi pokryé spoteczeristwo danego kraju w zwigzku z wytwarzaniem
energii elektrycznej. Dlatego w analizie nie mozna ograniczy¢ sie do kosztu wytwarzania energii
elektrycznej w danym zrédle energii, ktdry zawarty jest w cenie energii sprzedawanej przez
wiasciciela elektrowni i dostarczanej w okreslonym punkcie przytgczenia tego zrddta do sieci
przesytowej lub rozdzielczej.

Nalezy takze uwzglednic¢ koszty, jakie musi ponosié¢ Krajowy System Energetyczny KSE, by zapewni¢
ciggte niezawodne zasilanie odbiorcéw pomimo wahan mocy pojedynczych elektrowni, ich wytgczen
planowych i nieplanowych, a takze zanikéw produkcji energii elektrycznej w Odnawialnych Zrédtach
Energii (OZE), szczegdlnie w nocy, gdy ustaje generacja pradu z ogniw fotowoltaicznych (PV) i w
okresach zaniku wiatru, gdy nie pracujg farmy wiatrowe na lgdzie i na morzu. Koszty te ponosza
wszyscy odbiorcy energii elektrycznej, a znaczacg ich czes¢ stanowig optaty na utrzymanie
dyspozycyjnosci i dobrego stanu technicznego sieci i na wspoétprace sieci z OZE. Obejmujg one miedzy
innymi rozbudowe linii przesytowych. Sieci przesytowe zawsze muszg by¢ projektowane na moce
maksymalne niezaleznie od rodzaju Zzrédet do nich podtgczonych. Nieregularnos¢ pracy OZE
powoduje znaczne rozsuniecie pomiedzy mocg $rednig a maksymalng, co nie jest obserwowane w
przypadku elektrowni systemowych, to jest weglowych, gazowych lub jadrowych. W efekcie linia
przesytowa jest budowana tak, by przenosita moc maksymalng OZE, wiekszg od 5 razy (wiatr na
ladzie) do 10 razy (panele PV) od mocy Sredniej w ciggu roku.

¥ Australian Government Bans Renewable Energy SubsidiesBreitbart News, 12 July 2015
% A. Strupczewski: Analiza i ocena kosztow energii elektrycznej z roznych zrodet energii w Polsce, raport NCBJ
- SINr: B - 27/2015, 1.10.2015.
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Potrzebne jest takze utrzymywanie w systemie energetycznym rezerwy wirujgcej, to jest elektrowni
pracujgcych z czesciowym obcigzeniem, badz elektrowni nie produkujgcych energii pozostajacych w
rezerwie stojacej. W razie zaniku produkcji z OZE bedg one wtaczane na czesciowg lub petng moc, aw
razie warunkdéw pogodowych korzystnych dla OZE bedg pracowaty z cze$ciowym obcigzeniem lub
beda wytgczane. Oznacza to znaczne koszty inwestycyjne na zbudowanie tych elektrowni
rezerwowych, a takze obnizenie sprawnosci elektrowni systemowych w okresach, gdy pracujg na
mocy czesciowej. Wzrost udziatu zrédet OZE w KSE wymaga utrzymywania odpowiednio duzych
operatywnych rezerw mocy — zaréwno wirujgcych jak i stojgcych, aby zapewni¢ pokrycie luki w
wytwarzaniu energii w razie zaniku wiatru lub braku stonca. Analizy miedzynarodowe wykazaty, ze
przy znaczgcej penetracji OZE koszty wspétpracy OZE z siecig sg duze.

Trzecim sktadnikiem kosztow sg koszty zewnetrzne, to jest koszty, ktérych nie pokrywa wiasciciel
elektrowni ani operator systemu elektroenergetycznego, a ponosi je cate spoteczenstwo na skutek
strat zdrowotnych, szkdd w srodowisku naturalnym, niszczenia materiatéw i budowli, utraty walorow
widokowych i ciszy. Koszty zewnetrzne powodowane sg przez dziatania we wszystkich etapach cyklu
zycia elektrowni, od wydobycia z ziemi materiatéw potrzebnych do jej budowy i produkcji paliwa az
do likwidacji elektrowni i unieszkodliwienia jej odpaddw. Koszty zewnetrzne to gtéwnie koszty z
powodu emisji zanieczyszczen chemicznych i promieniotwdrczych, ale takze z powodu chordb i
wypadkdéw gornikéw, kolejarzy przewozacych urzadzenia elektrowni i jej paliwo oraz personelu
elektrowni.

W przypadku elektrowni jadrowej oznacza to uwzglednienie zanieczyszczenia srodowiska i wypadkdéw
przy wydobywaniu uranu, przy wzbogacaniu uranu, przy produkcji urzadzen i produkcji paliwa
jadrowego, przy budowie elektrowni, transporcie paliwa do elektrowni, podczas pracy i okreséw
remontowych w elektrowni, oraz w toku unieszkodliwiania odpaddw promieniotwdrczych i likwidacji
elektrowni tak by przywrdécic stan sSrodowiska taki, jaki byt przed zbudowaniem elektrowni. Z punktu
widzenia emisji gazdéw cieplarnianych zasadniczg sprawg jest fakt, ze podczas pracy elektrowni
jadrowych nie zachodzi spalanie wegla i emisje s bliskie zeru, bo pochodzg tylko z jagdrowego cyklu
paliwowego poza elektrownig oraz okresowych préb awaryjnych generatorow dieslowskich w
elektrowni. Podobnie w przypadku OZE koszty zewnetrzne s3g skutkiem procesdw produkcji np. paneli
stonecznych i ich likwidacji, bo w czasie samej pracy paneli zadnych emisji nie ma.

Jasne jest, ze dla dobra spoteczenstwa suma wszystkich kosztéw powinna by¢ jak najmniejsza.
Dlatego w raporcie NCBJ omdéwiono te trzy rodzaje kosztow.

Przy ocenie kosztéw wytarzania energii elektrycznej w samych elektrowniach uwzgledniono caty cykl
zycia elektrowni, od wydobycia potrzebnych dla jej zbudowania materiatéw i paliw do likwidacji
elektrowni i unieszkodliwienia jej odpadéw. Zatozenia odno$nie kosztdw poszczegdlnych etapow
prac przyjeto zgodnie z ustaleniami komitetu OECD do spraw ocen ekonomicznych energetyki®>, a w
punktach, gdzie wystepowaty watpliwosci co do doboru danych dla Polski, przyjmowano zatozenia
korzystne dla odnawialnych Zrodet energii (OZE). Dotyczy to szczegdlnie biomasy, ktérej produkcja w
Polsce moze stac sie istotnym czynnikiem w rozwoju OZE w Polsce.

Nie mozna jednak przyjmowac dla energii wiatrowej w Polsce zatozen tak korzystnych jak parametry
pasujgce do zachodnich wybrzezy Irlandii i Szkocji, gdzie wiejg silne state wiatry znad Atlantyku, ani

% OECD-NEA: Projected Costs of Generating Electricity 2015 Edition OECD 2015 NEA No. 7057
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dla energii stonecznej zatozen pasujacych do stonecznej Hiszpanii. W warunkach polskich $rednie w
ciggu roku moce elektrowni wiatrowych sg 4-5 razy mniejsze od mocy szczytowej (zainstalowanej) a
w przypadku paneli fotowoltaicznych 10-krotnie mniejsze. Jak widzieliSmy na wykresach 3 i 4
charakteryzujacych moce OZE w Niemczech, moc srednia jest duzo nizsza od mocy szczytowej. Ich
stosunek nazywamy wspdtczynnikiem wykorzystania mocy zainstalowanej. Od tego wspétczynnika
zalezy roczna produkcja energii elektrycznej, a co za tym idzie, optacalnos$¢ instalacji OZE. Publikacje
propagujgce wiatraki i panele solarne podajg wysokie wartosci tych wspdétczynnikéw i odpowiednio
korzystne parametry ekonomiczne instalacji OZE.

W raporcie NCBJ w przypadku wiatru na lgdzie uwzglednione dwa zestawy danych, mianowicie
zestaw maksymalnie korzystnych danych dla warunkéw w Niemczech na wybrzezach morskich i
zestaw dla Polski w typowych rejonach o warunkach wiatrowych uznawanych za korzystne dla OZE.
Oszacowanie niemieckie oparte jest na wspétczynniku wykorzystania mocy zainstalowanej 34%. Taki
wspdtczynnik jest osiggalny w wybranych rejonach Niemiec, ale nie dla przecietnych wiatrakdéw w
tym kraju. Sredni wspdtczynnik dla Niemiec to 19%°°, przyjecie 34% oznacza wartosci w lokalizacjach
maksymalnie korzystnych dla wiatru na lgdzie. Dla Polski w korzystnych rejonach wspdtczynnik ten
moze siegac 24%. Dlatego dla wiatru na ladzie podajemy dwie oceny - dla 34% i dla Polski 24%. Dla
energii stonecznej w Polsce przyjeto wspodtczynnik wykorzystania mocy zainstalowanej srednio w
ciggu roku rowny 12%. Dla elektrowni systemowych — weglowych, gazowych i jgdrowych przyjeto
85%.

Przy okresdlaniu naktaddéw inwestycyjnych przypadajacych na jednostke energii elektrycznej
produkowanej przez dane zrédto energii w ciggu zycia przyjeto czasy uzytecznej pracy dla instalacji
OZE réwne 25 lat, dla gazu 30 lat, dla wegla 40 lat, dla elektrowni jgdrowych 60 lat i dla
hydroelektrowni 80 lat. Czas budowy elektrowni jgdrowej przyjeto 7 lat, stope procentowa 7% a
taczne naktady inwestycyjne dla elektrowni jadrowej 6714 USD/kW, dla wegla kamiennego 2054
USD/kW, dla wiatru na lgdzie 1905 USD/kW(p), dla paneli stonecznych 1241 USD/kW(p) i dla wiatru
na morzu 6137 USD/kW(p). Literka (p) oznacza, ze naktady dla OZE odnoszone sg do mocy szczytowe;j
(peak), a nie do mocy Sredniej w ciggu roku.

Wobec tego, ze ilosci energii produkowanej w ciggu zycia przez elektrownie réznego typu sg bardzo
rézne, mylace bytoby podawanie wielkosci naktaddw inwestycyjnych na jednostke mocy szczytowej,
jaka dane Zrédto moze czasami osiggnac. Dla systemu energetycznego wazna jest moc, na jakg mozna
liczy¢ w czasie, gdy jest ona potrzebna. Dla jej zapewnienia, wprowadzono juz w Polsce od 2014 roku
mechanizm operacyjnej rezerwy mocy (ORM), a w tym roku zaczat obowigzywaé mechanizm
interwencyjnej rezerwy zimnej (IRZ).Uwzglednia to plan Morawieckiego, przedstawiajgcy koncepcje
tworzenia rynku mocy, powitang z zadowoleniem przez energetykéw®’

Wobec tego, ze zasady ocen ekonomicznych wartosci réznych zrédet w rynku mocy nie zostaty
jeszcze uzgodnione, warto zdac sobie sprawe z wielkos$ci naktadéw inwestycyjnych na jednostke
energii produkowanej w catym cyklu zyciowym danego zrédta energii. Wartosci te przedstawia rys. 7.

% FRAUNHOFER INSTITUTE FOR SOLAR ENERGY SYSTEMS ISE Electricity production from solar and
wind in Germany in 2014 Prof. Dr. Bruno Burger, January 2015, http://www.ise.fraunhofer.de/en/downloads-
englisch/pdf-files-englisch/data-nivc-/electricity-production-from-solar-and-wind-in-germany-2014.pdf
"http://www.wnp.pl/wiadomosci/267633.html
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Rys. 7 Naktady inwestycyjne na MWh energii elektrycznej wytworzonej w okresie uzytecznej pracy
danego zrodta energii.

Naktady przedstawione na rys. 7 odnoszg sie tylko do samego zrdédta energii i nie uwzgledniajg
kosztow systemowych ani kosztéw zewnetrznych powodowanych przez straty zdrowia i zniszczenie
Srodowiska.

Wobec koniecznosci zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektrycznej pomimo mozliwych awarii
elektrowni i pomimo nieregularnych dostaw energii z instalacji OZE, system energetyczny musi
dysponowac odpowiednimi elektrowniami rezerwowymi, ktédre mozna uruchomic, lub ktérych moc
mozna zwiekszy¢ zgodnie z potrzebami systemu energetycznego.

W oparciu o dane z praktyki niemieckiej oceniono wynikajgce stad koszty dla systemu
elektroenergetycznego. Oceny dokonata komisja OECD, w sktadzie ktdrej jako wiceprzewodniczgcy
komisji wystepowat ekspert niemiecki, wiec wyniki mozna uzna¢ za zgodne z rzeczywistoscig. Okazato
sie, ze koszty wspotpracy z systemem energetycznym wystepujg dla wszystkich zrédet energii, ale dla
elektrowni systemowych (weglowe, gazowe, jgdrowe) sg one mate, okoto 1 euro/MWh, natomiast
dla OZE s3g one wysokie, okoto 32 euro/MWh dla wiatru i okoto 60 euro /MWh dla paneli
fotowoltaicznych®.

Pomijanie tych kosztdw w opracowaniach zwolennikéw OZE jest btedem, bo daje nieprawdziwy obraz
kosztow ptaconych przez spoteczenstwo.

Trzecim Zrédtem kosztoéw sg koszty zewnetrzne. W raporcie NCBJ wykorzystano dorobek 15 lat pracy
zespotow Unii Europejskiej, ktdre w programach ExternE i NEEDS okreslity typowe wielkosci emisji
zanieczyszczen z roznych instalacji energetycznych, ich drogi i zasieg rozchodzenia sie w atmosferze,
drogi przenikania do organizmu cztowieka i skutki zdrowotne, a na koniec gotowosc¢ spoteczenstwa
do ponoszenia kosztéw w celu wykluczenia tych zagrozen. W analizie wykorzystano wyniki ocen
skutkow emisji w zaleznosci od potozenia miejsca emisji opracowane w programie NEEDS. Koszty
emisji CO2 obliczano przyjmujac koszt emisji 30 USD/t CO2, a koszty zanieczyszczen dwutlenkiem

%Nuclear Energy and Renewables: System Effects in Low-carbon Electricity Systems © OECD 2012 NEA No.
7056 Nuclear Energy Agency - Organisation For Economic Co-Operation And Development
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siarki, tlenkiem azotu, pytami i rtecig przyjmowano zgodnie z wynikami okreslonymi dla Polski w
programie NEEDS prowadzonym przez Unie Europejska.

Suma kosztow ponoszonych przez spoteczeristwo jest przedstawiona na rysunku ponize;j.

Jak widac¢ , energia jagdrowa jest nie tylko Zrédtem energii stabilnej i czystej, ale takze najtanszej z
punktu widzenia intereséw catego spoteczenstwa.
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Rys. 8 Suma kosztow ponoszonych przez spofeczeristwo przy wytwarzaniu energii elektrycznej z
roznych zrodet.

Wsparcie dla energetyki niskoemisyjnej deklarowane w planie Morawieckiego jest zgodne z
ustaleniami szczytu paryskiego COP21, ktdry ustalit Swiatowa strategie redukcji emisji CO2, z
rezolucjg Parlamentu Europejskiego i stanowiskiem Komisji Europejskiej, a co najwazniejsze, z
interesami Polski.

Polska jest u progu ogtoszenia przetargu na pierwszg elektrownie jagdrowg, dajaca czystg energie
elektryczng bez emisji CO2. Polska droga do realizacji postanowien COP 21 jest podobna, jak droga
Wielkiej Brytanii — podejmujgcej budowe szeregu nowych elektrowni jagdrowych — i droga Stanéw
Zjednoczonych oraz dziesigtkdw krajow z pieciu kontynentédw. Gdy méwimy, ze ograniczenie emisji
C0O2 ma stuzy¢ naszym dzieciom i wnukom, mozemy tez z satysfakcjg powiedzie¢, ze obrana przez
Polske droga do tego celu zapewni nie tylko redukcje emisji CO2, ale takze da naszym dzieciom i
wnukom czyste powietrze i tanig energie elektryczng przez nastepne stulecie.
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