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Jak to sie zaczefo? L

The term radioactivity was actually coined by Marie Curie

8.11.1895 24.01.1896 26.12.1898

Born 1867

Wilhelm Conrad Rontgen Maria Skiodowska Curie
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invisible rays theory of radioactivity
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Wizytaw USA- 1929 =
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Maria Sktodowska — Curie zlozyta
drugg wizyte w USA w 1929 kiedy
Prezydent Herbet Hoover przekazat
jej czek na 50 000 USD na zakup 1
grama radu dla Instytutu Radowego.
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C ) Maria Skiodowska - Curie e
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Maria Sklodowska — Curie _
wykorzystujac  w swoim laboratorium
procedury  chemiczne w  celu |
wydzielenia i Identyfikacji
' pierwiastkOw promieniotworczych dla
okre$lenia ich przeksztalcen |
wykorzystywata radiochemie nastepnie
badajagc efekty powodowane przez
promieniowanie stworzyta podwaliny
chemii radiacyjnej.

Muzeum Marii Sklodowskiej — Curie
Noc Muzeéw 2017






Bomby A & H




Ruiny Hiroshimy po wybuchu bomby atomowe]

August 6, 1945
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http://www.atomicarchive.com/Docs/MED/med_chp10.shtml




Ruiny Warszawy po powstaniu

1945, August 1 -October 2
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Wykorzystanie promieniowania

Promieniowania gamma
Obrobka radiacyjna e .
Ostabienie promieniowania (g % :
Radioznaczniki
Medycyna
Promieniowanie beta
Radioznaczniki
Ostabienie promieniowania (mierniki zapylenia etc)
Szybkie elektrony
Obrobka radiacyjna
Medycyna

X - rays (e/X)

Obrobka radiacyjna
Inspekcja cargo i struktur
Medycyna
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Dlaczego atmosfera jest wazna ? S
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Skyshot.jpg

Figure 1

United Nations World Population Projections, 1950-2050

Source: World Population Prospects
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Wytwarzanie energii elektrycznej w EU-27
3210 TWh (2009)

19 %

M Solid fuels
H QOil

Natural gas

B Nuclear

B Renewables

28 %




Paliwa kopalne
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Proposed coal-fired plants

Total installed capacity (MW)

Germany CzechRepublic  Kazakhstan Kyrgyzstan Mongolia
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Duren in northwest Germany

18.11.2014 moje foto




Procesy spalania
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Efekty spalania paliw kopalnych

The COMET Program
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Health Effects of Air Pollution

Headache, anxiety (SOz2)
Central Nervous System (PM) Eve, ear, nose, throat irritation
Difficulty breathing
(03, PM, SO2,NOx, VOCs)

Cardiovascular diseases o irritats
(PM, O3, 502) infl g '.":”".

asthma, reduced lung function,

Liver, spleen, blood (NOx) COPD (PM), lung cancer (PM, PAHs)

Low birth weight, premature birth,

small for gestational age,

impaired lung development,

possible birth defects,

possible autism

(PM, proximity to traffic)
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Efekty zdrowotne zanieczyszczenia powietrza

Hospitaliazcja —
kardiologia.

Przedwczesne
zgony.

36%

.u"//’

Hospitalizacja —
uktad oddechowy.

43%



Europe: 22,300 premature deaths are cause by coal pollution
... every year

Countries with the most polluting power plants

. Work days lost
Work days lost due to coal pollution @ vears of life lost

GERMANY ROMANIA BULGARIA UNITED CZECH GREECE FRANCE
1120000 708,000 674,000 607000 KINDOM REPUBLIC 260,000 210,000

480,000 370,000

@ L] o
SPAIN SLOVAKIA ITALY SLOVENIA HUNGARY NETHERLANDS
134,000 125000 117,000 34,800 31,800 31,300
EU TOTAL WORK DAYS LOST
due to coal pollution
Years of life lost due to coal pollution 5,030,000

POLAND GEHMANY ROMANIA BULGARIA UNITED CZECH GREECE FRANCE
56,700 31,700 28600  KINDOM REPUBLIC 45 20p 9,920
22600 17,500

SPAIN SLOVAKIA ITALY SLOVENIA HUNGARY NETHERLANDS
6380 5910 5560 1,660 1,510 1,480

\ EU TOTAL YEARS OF LIFE LOST
\ due to coal pollution
\ 237,000



Deaths associated with
coal pollution vs road traffic accidents

. deaths due to coal pollution
.' daaths due to road traffic accidents

POLAND GERMANY ROMAMIA BULGARIA UNITED CZECH
» 5,358 3128 * 2,979 » 2,723 KINGDOM  REPUBLIC
» 4572 = 4,152 2,796 = 901 = 2115 = 1,680
. 2337 = 001

GREECE SPAIN  SLOVAKIA ITALY SLOVENIA
° 1,149 . 927 * 506 . 552 o 521 * 155
* 1,453 * 4,273 * 2,605 * 347 * 4,050 . 171

EU TOTAL DEATHS

= 22,300
= 34,500



Country

Poland
Romania
Germany
Bulgaria
Greece
UK
Czech Republic
France
Slovakia
Italy
Spain
Estonia
Netherlands
Hungary
Slovenia
Ireland
Finland
Belgium
Portugal
Austria
Denmark
Sweden
Latvia
EU27
Turkey
Serbia
Croatia
TOTAL

Total costs (€
million)

8,219
6,409
6,385
4,629
4,089
3,682
2,842
1,879
925
857
827
445
386
268
228
201
169
134
90

74

63

7

3
42,811
6,689
4,987
243
54,730

lle nas to kosztuje !

Coal power generation in Poland is associated with
the highest health impacts as well as health costs,
estimated at over €8 billion per year. Romania and
Germany both rank second, with more than €6 billion
in health costs each. The evaluation is based on a
calculation of the costs associated with premature
deaths resulting from exposure to coal-related air
pollution, medical visits, hospitalisations, medication
and reduced activity, including working days lost.

&



Virtually everyone in Europe is breathing in invisible pollution from
coal-fired power plants’ smokestacks, resulting in an estimated total
of 22,000 deaths in 2010.

The colours show the estimated number of deaths in each 50 x 50
km grid tile. The blue dots mark the locations of the 100 most
polluting power plants in Europe.
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Posiedzenie RBN rok 2011




Spotkanie u Premiera Morawieckiego

2018

Budowa elektrowni jadrowe] w Polsce to inwestycja
strategiczna dla zrownowazonego rozwoju catego kraju.
Energetyka jadrowa to stabilne zrodto energii
elektrycznej, a mozliwos¢c zmagazynowania paliwa
jadrowego na dtugi czas poprawia niezaleznosc
energetyczng kraju.

Energetyka weglowa pozostanie filarem polskigj
gospodarki, natomiast elektrownia jgdrowa, ktora nie
emituje CO2, pozwoli Polsce osiggnac cele klimatyczne
Unii Europejskie;.
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Exposure To Mercury

The Mercury Cycle

Effect of Mercury on Human
Health & Environment

The Bioaccumulation of
Methylmercury

Biomagnification
of Methylmercury
in the Ecosystem

Methyimercury Bioaccumulation in Organisms



Extreme Coal - Poland's 96% Dependency @
Could Be World Record

Estonia

Russia
‘ Qa, Latvia
e Denmark
ey Balic Sea ' Lithuania
United-Kingdom Aussid
The Netherlands Poland Belarus
A (f T
Belgium Germany WO a Varsovie
NS L. \ ‘
Lux Czetham' Ukraine
Republic "W %
tan France = Slovaquia
Slovenia —
Croatia B High risk
Bosnia-
Spain taliy Herzegovina Medium risk
0 500 1000 km _
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When in Poland don't eat the fish.
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WWA emitowane w procesach spalania paliw kopalnych i @
biopaliw

naphtalene acenaphtene anthracene fluoranthene

%e%

dibenzo(a,h) anthracene

pyrene
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Figure 2. Annual Preduction Scenarios with 2 Percent Growth Rates and
Different Resource Levels (Decline R/P=10)

|| 1 1 1
USGS Estimates of Ultimate Recovery
Probabillity  Ultimate Recovery BBls
44 Low(95%) 2,248
Mean (expicted vakee) 3,003
 High (5%) 3,806
—_— Hgsto.'y
[ —— Mem y
w— oW (95%)
f-{ s High (5%) |

1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050
Source: Energy Information Administration

2075

2100

Note: U.S. volumes were added to the USGS foreign volumes to obtain world totals.

2125 (Year)



Too MUCH
MAGIC

TECHNOLOGY,

AND

e Gaz tupkowy, tak, ale...

THE FATE OF THE NATION

Gubernator Pensylwanii uchylit regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska, co prowadzi do
dewastacji terenu i zrzutu zanieczyszczonych wéd do rzek. W wyniku braku kontroli, wedtug
Departamentu Ochrony Srodowiska Pensylwanii (PADEP), przemyst gazu tupkowego wytworzyt tylko w
pierwszym poétroczu tego roku 12,2 miliony barytek toksycznych sciekéw. 617 tys ton (US) odpadow ze
szczelinowania zostato usuniete na sktadowiska (land fills), 67 milionow galonéw zuzytego ptynu
szczelinujgcego zostato zattoczone cisnieniowo do tzw. odwiertow odpadowych 9,2 miliony beczutek
zuzytego ptynu do szczelinowania zostato zuiyte jak stwierdzone — do innych “nie dotyczacych
polewania drég”, celow.

Z pola Barnett ktére wymagato wykonania 14 000 odwiertow uzyskuje sie ok. 27 mld m3 gazu rocznie,
podczas gdy na stawnym rosyjskim polu Jamal z 75 odwiertéw uzyskuje sie ok. 75 mld m3 gazu rocznie.

W Polsce ztoza sg potozone o kilometr giebiej i przykrywaja je twardsze skaty. Nalezy przypuszczaé, ze o
ile na polu Marcellus koszt odwiertu tpo 3,5 min USD to w Polsce wyniesie on ok.13 min (USD).




Dziura ozonowa

€) cFrCs Released € cCi destroys ozone
CFCsriseinto Depleted cozone >>
L2 ozone layer o More UV

owwmcl omw:»:»
from CFCs more skin cancer



Antarktyda



http://www.unep.org/geo/geo3/english/fig213b.htm

Antarktyka




Efekt cieplarniany




Motylem jestem....
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Figure 1 United Nations World Population Projections, 1950-2050
Source: World Population Prospects
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Mega Miasta




Population and Consumption Trends, 1950-2000 éé

Source: adapted from Limits to Growth
1950 2000 1950-

2000
50-year
change

Human population (billions) 2.52 6.06 247%
Registered vehicles (millions) 70 723 1030%

Oil Consumption (million barrels per year) 3,800 27,635 727%

Natural gas consumption (trillion ft3 per year) 6.5 94.5 1454%

Coal consumption (million metric tons per year) 1,400 5,100 364%

Electricity generation capacity (million kilowatts) 154 3,240 2104%

Corn (maize) production (million metric tons per 131 594 453%
year)

Wood pulp production (million metric tons per year) 12 171 1425%

Iron production (million metric tons per year) 134 580 433%




( Ecosystem Services )

Market value
resulting from
direct usability
of environment
products such
as raw matenals
and food

Value derived
from direct
ecosystem
services such
a envronmental
self-regulation
and flood
control

Future value
derived from a
complete,
healthy
environment.
(Example:
genetic resources)

Value of
leaving the
environment
for the rest of
humanity and
future

generations

Intrinsic value

Satisfaction
derived from
the existence
of nature




Ecological footprint (gha per person)
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Ecological Footprint &

Humanity's Ecological Footprint, 1961-2001

14 Human demand on the biosphere is
increasing, The Ecological Footpant
1.2 + measures peoplels use of renewable
natural resources. Humanity's Ecological
z 1.0 Footprint is shown here in number of
} ptanets, where one planet equals the
0.8+ total biologically productive capacity of
% - the Earth in any one year, In 2001,
} : humanity's Ecological Footprint was 2.5
5. times larger than in 1961, and exceeded
: the Earth's biological capacity by about
20 per cent. This overshoot depletes the
02+ Earth's natural capital, and is therefore
00 | possible only for a kmited period of time,

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 (year)



Overshoot

Overshoot

Environmental
capaaity

No immediate catastrophic event

Overshoot occurs when the environment’s
capacity and the limits to growth are
exceeded. If there are large stocks of
natural resources, exceeding the limit will
not result n immediate catastrophe.
Ecological kmits can easily be surpassed.
Harvests can continue L0 InCrease, s can
profits and prices. There may be some signs
of strain on the ecosystem, but in general,
everything seems to be going fine,
However, this depletion of natural resources
may lead to large ecosystem disasters, as
well as smaller incidents in the long term,





http://www.unep.org/geo/geo3/english/fig37b.htm

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

Energia nie moze sie odnawia¢ — to co

nazywamy OZE — wiatr, biomasa,
przyptywy,
gejzery, etc — opierajg sie o energie
stoneczng
lub geotermalna.
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IEA Energy Statistics Statistics on the Web: http:iwww.iea.org/statistiindex htm

Electricity generation by fuel
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Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries

- Joint Ressar

Eu ropean Commumues, 2006
http /e jrc.ec.europa euw'pvgis/

Yearly sum of giobal irradiation incident on optimally-inclined south-oriented Global imadiation [Wh/m')
photoveltaic modules <600 aoo 1000 1200 1400 1600 1800
,
Yearly swn of solar electricity generated by 1 kWp systemn with optimally-dnclined ;x5 500 750 900 1050 1200 1350 15800 1650
modules and performance ratio 0.75 Solar electricty WhaWpj

2000 2200>


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/28/EU-Glob_opta_presentation.png
http://www.pbase.com/w_d_p/sunrise_sunset
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/Nellis_AFB_Solar_panels.jpg
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OZE w swiecie

Electricity generation in 2017:
25570 TWh

Renewables

25%




Jak przechowywac energie?

Energia potencjalna

. Energia kinetyczna

Energia chemiczna



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Photo-CarBattery.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Spoked_flywheel_animation.gif
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' Energia uzytkowa jest nieuchronnie wykorzystywana do

, produkcji I napraw. W procesie jej wykorzystania zamienia

sie ona w energie bezuzytecznq. Tak wiec, energia uzytkowa

jest bezpowrotnie tracona.




120,1 MJ/kg

Ha) +3 Oz) = H2O(

Froducth
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P AR

8 MJ/kg

CH:+ 2 O,— CO: + 2H.0
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Hess_cycle.svg

Elektromobilnosc - czy tak ? @

Sprawnoécl :elektrownl weglowe] 36% przesylu 92% akumulatora 75% mechaniczna 80%
2 =20%

Y w

Look at my
new clean,

e ;&»;,g'_; 11,7 kg C0O2/100 km

CITY LANDER [







Rozwoj technologii jadrowych @

PIONNER ADVANCED
FACILITIES REACTORS

FUTURE
| SYSTEMS

Obnirsk Generacja Il
Shippingpor
Calder Hall

LWR: PWR, BWR

CANDU

AGR ABWR,
APWR Generacja IV

PEBMR

Adapted from: http://www.bertrandbarre.com/diffenergie_en_nucpow05.htm -



3. Atomenergoprom WE&EOQQNJN

Obecnie dostepne reaktory




PWR lekkowodny

containment buiding
/ Y

reactor vessel

_/ spent fuel storage pool

fuel fubcix core spent nuclear fuel
%// MML Budynek reaktora

Wytwornica

pary

Prety
kontrolne

Generator

Zbiornik
reaktora

Rdzen

reaktora Kondensator

Obieg | puy Obieg Il I
(pierwotny) (wtorny)



Uktad wielu barier - bezpieczenstwo zachowane @
w razie utraty dwoch, a nawet trzech z nich.

Uklad barier w
EJ:

1. Pastylki paliwowe,

2. Koszulka cyrkonowa,

3. Zbiornik reaktora,

4. Obudowa bezpieczenstwa

Awaria ze stopieniem rdzenia zdarzyta sie
w reaktorze PWR w TMI (USA). Utracono
bariery 1i 2, ale zbiornik reaktora (bariera
3) —i obudowa bezpieczenstwa (bariera 4)
pozostaty szczelne

Awaria w TMI nie spowodowata zadnych szkéd zdrowotnych



GEN Il & lllI+ (nowe zabezpieczenia)

Natural convection
airdischarge

PCCS gravitydrain
water tank

Water film evaporation

Outside cooling
air intake

Steel
Containmenti/
Vessel

Air Baffle -

Internal condensation
and
natural recirculation

o

AP1000 Passive Containment Cooling System
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Uktad chwytacza stopionego rdzenia elektrowni jadrowej
wyposazonej w reaktor EPR; 1 — stopiony rdzen, 2 — konstrukcja
chtodzaca, 3 — tunel przelewowy rdzenia, 4 — warstwa ochronna, 5 —
przetapialna przepona stalowa, 6 — ogniotrwata warstwa ochronna, 7
— beton protektorowy, 8 — chwytacz rdzenia
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W typowym akcie rozszczepienia wyzwala sie 200 MeV energii, w chemicznej reakcji
utleniania (np. spalania wegla) zaledwie kilka eV. 10 000 000 X

1000 MWe

Oko*o 25 ton ‘ Fission
UO: rocznie A



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Vista_Angra.jpg

y %
Emisja CO. w zaleznosci od zrodfa energii

Carbon Footprint of Various Energy Sources

1000 o .-2011
200 850 - =
800 NIEMCY e
g2z 0 2010 8760 godzin 2017
L/ _'gi-?‘ 600 E. Jadrowa 7300 godzin .
2§ soo Wegiel br. 6600 godzin _ #™¢ -5 .
88 aoo Wiatr 1400 godzin % #= P
8 = 300 Stonce 900 godzin * S
200
I‘\\ 10: 2 2 i 15 11

Gas CC Biomas PV Nuclear Pv CdTe Wind
CHP mukhli-Sl (US)

Energy Source

Ze spalenia 637,409 milionéw ton wegla:
emisja uranu: 828,632 ton (zawierajgcego 5883 ton uranu-235)
emisja toru: 2,039,709 ton


http://www.wikinvest.com/images/4/40/Carbon_Footprint2.gif

WNIOSKI

2997

Ale tak naprawde, co nas
czeka w najblizszej
przysztosci —
wegiel i energetyka jadrowa.




Belgium: Nuclear Power in the EU: ltaly:

7 units operating . . .. No operational units
No new planned units 127 units operatlng (28 % elecmc'W) Cancelled 10 planned units in

Conditional phase-out by 2025 G nits under construction referendum

. United Kingdom:
C. 30-40 units planned 18 units operating

10 units planned

Bulgaria:
2 units operating
2 units under construction

Romania:

2 units operating
Czech Republic : 2 units planned
6 units operating

2 units planned Slovakia:

4 units operating
2 units under construction

Netherlands:
1 unit operating
1 planned unit

Slovenia:
1 unit operating
No new planned units

Finland:

4 units operating

1 unit under construction
2 units planned

Spain:
8 units operating
No new planned units

France:

58 units operating

1 unit under construction
1 planned unit

Sweden:

10 units operating

Approval for replace current
units at the end of
commercial lifespan

gﬁ:irt]sgg:erating Switzerland:
5 units operating
Huclear phase-out by 2023 " Nuclear Phase out by 2035

Ukraine (ei EU):
Hungary: 15 units operating
4 units operating 2 units under construction

Doubling of generation
capacity planned Lithuania: 1 planned unit

s

HE=THTINS

Poland: 4 units planned



Innovation and the Strategic Global@
Challenge

 May 21, 2019 at the Senate Visitor Center, for the launch of its
new report, US Nuclear Energy Leadership: Innovation and
the Strategic Global Challenge

* Over the course of 2018, Atlantic Council Global Energy
Center convened a "Task Force on US Nuclear Energy
Leadership" to assess the national security implications of
decline of the US nuclear power industry and make
recommendations for encouraging innovation and investment
in the domestic fleet and nuclear exports to the competitive
international market.



Centrum Radiochemii & Chemii Jadrowej dla potrzeb s
Energetyki Jadrowej i Radiofarmaceutykow

INNOWACYINA UNIA EUROPEJSKA

EUROFEJSKI FUNDUSZ

GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO

MARDDCWA STRATEGHA SPEINDSC)




,Analiza procesow zachodzgcych przy normalnej eksploatacji obiegdw wodnych w elektrowniach jagdrowych . §

propozycjami dziatan na rzecz podniesienia poziomu bezpieczenstwa jagdrowego”.

ICHT)
Analityka

\\

IChF PAN
Korozja wodorowa

A

.\‘

* www.ichtj.waw.pl

UW WCh
S— Uwalnianie gazéw

Aszlachetnych

; '_v.‘x..\'
S |
SR
G
.4

Dekontaminacja

ICHT)

chtodziwa

(-

ﬂ

uCB MF PW

Wydziat Inzynierii Materiatowe]
Nowe materiaty konstrukcyjne




Analiza proces6w generacji wodoru w reaktorze jadrowym w trakcie normalnej | @
eksploatacji i w sytuacjach awaryjnych, z propozycjami dziatan na rzecz
podniesienia poziomu bezpieczenstwa jadrowego

IChTJ
PW . Zalezno$¢ miedzy reakcjami radiacyjnymi a
Symulacje katalicznymi w procesie wydzielania wodoru,
ISzt urzadzenia przeznaczone do usuwania wodoru,
rekombinatoréw plazmowa modyfikacja koszulek cyrkonowych
wodoru
IKiFP PAN
Katalizatory do .
rekombinacji - _ e . ;
wodoru / v
Pt MITR -
Radioliza PS
chtodziwa wodnego Numeryczna analiza awarii LOCA i konfiguracji
uktadu rekombinatoréw

! www.ichtj.waw.pl




Cykl zamkniety z transmutacja MA

uranu

Przechowalnik wypalonedo paliwa

] l-ll
Sktadomsko % E Transmutacja
wypalonego << &rozdzial

paliwa

E | B

239Pu (24 tys. lat) + n —> 134Cs (2 lata) + 104Ru (trwaty) + 2n + 200 MeV



Relative radio toxicity
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FP
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Nowe technologie przerobu paliwa

1000000



llos¢ llos¢ odpadéw/1TWh Okres sklad.
Unat/1 TWh

Cykl otwarty (wypal. 50 2,5 ton 130 000 lat
Gwd/tU)

25,5 ton

Cykl zamkniety z MOX 0,535 ton 3 000 lat
21,5 ton

Cykl zamkniety z 125 kg 500 lat
reprocesingiem
aktynowcow
13,7 ton

Reaktor na stopionych 100 kg 500 lat
solach

50 kg Unat+50 kg Th

Porownanie charakterystyk cykli paliwowych reaktorow
energetycznych



I Zadanie Badawcze nr 4 ‘ :@

\ Schemat postepowania z wypalonym paliwem

—Lodysane pawo oraz z innymi odpadami radioaktywnymi

Przeréb wypalonego
paliwa

gy S = oduady

| 4
Transmutacja radioaktywne
jadrowa J’
Odpady -
promieniotworcze IChT)
s, | T NCBJ-POLATOM Przeréb
[Skiadowanie wyp. | Skladowanie IF) NCB!J J’
paliwa | odpadow ——
— :r" Ry radioaktywne do “:;emhd"’:’ l
. \ zas:;z:?l;hh uiycia: paliwe
dee =l L by IChT) Kondycjonowanie
/ zuop J
2mniejszenie %L
objetosci odpadow
cieklyeh
7

> Skladowanie

IChT); UMC-S
ZUorp

IChTJ; ITME
AGH

Matryce
skladowania:
Synrock, szkia

L™y Narodowe Centrum
- Badar i Rozwoju

i www.ichtj.waw.pl



W kaidym pojemniku (kanistrze) miesci
sie 400 kg masy szklane;.

Odpady z jednego roku pracy reaktora o
mocy 1000 MWe, to 5 ton takiego szkia
lub 12 kanistrow wysokosci 1,3 m i
srednicy 0,4 m.

Kanistry te tatwo transportowaé i
przechowywac w odpowiednich
warunkach ostonowych.

Przetwornie  wypalonego paliwa we  pglkazany blok szkta boro - silikatowego
Francji, Wielkiej Brytanii i Belgii . PR )
wytwarzaja rocznie okoto 1000 ton odeW|ada ilosci 0125 kg odpadow
takiego  zeszklonego paliwa (2500 promieniotwdrczych o wysokiej aktywnosci
kanistrow). .o .
pochodzacych z energii elektrycznej
produkowanej w EJ, przypadajacych na
jednego cztowieka w czasie jego catego

zycia.

llosc odpadow wysokoaktywnych



RADIOFARMACEUTYKI - nasze nowe kierunki:
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('Au) z przytaczonym chemioterapeutykiem (np.
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- = organiczny
przeciwciato monoklonalne

Radioaktywna Trastuzumab
nanoczastka
magnetyczna

> nowy preparat do terapii glejaka wielopostaciowego -
zastapienie wektora substancji P przez lek aprepitant;
nowy preparat wykazuje lepsze  wilasciwosci
fizykochemiczne (stabilnosé, lipofilowos¢); trwaja
ustalenia z prof. Krolickim odnosnie mozliwosci
zastosowania tego preparatu

68Ga/213Bi/225Ac-DOTA-aprepitant

68Ga/213Bi/?2°Ac-DOTA-[Thié,Met(0,)"]-substancja P
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Infections diagnosis
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Ulcer foot . A foot ulcer can be a shallow red crater that involves only
the surface skin. A foot ulcer also can be very deep. A deep foot ulcer
may be a crater that extends through the full thickness of the skin.

It may involve tendons, bones and other deep structures.

Medical examination may establish if soft tissue is only affected
- than further treatment is possible ,
If bones are affected = amputation of part of limb is necessary



=

Stacja Sterylizacji Radiacyjnej Wyrobow Medycznych i Przeszczepdw dziatajgca w ramach
Centrum Badan i Technologii Radiacyjnych - ZN IChTJ) prowadzi proces napromieniowania
przy wykorzystaniu wigzki przy$pieszonych elektronow zgodnie z obowigzujacg normg PN-
EN ISO 11137:2007, wprowadzonym systemem zarzgdzania jakoscig zgodnie z normg PN-EN
ISO 13485:2005.

Stacja zostata zaprojektowana zgodnie z miedzynarodowymi wymogami, np. wymogiem wyodrebnienia
osobnych pomieszczen dla przechowywania produktdw niesterylnych i wysterylizowanych. Stacja prowadzi
dziatalnos¢ ustugowg w dziedzinie sterylizacji i higienizacji radiacyjnej, dajagc petng gwarancje za
dostarczenie dawki uzgodnionej wczesniej z klientem. W roku 2018 wysterylizowano 40 min sztuk
materiatdw medycznych i 14 tys. przeszczepdw dla 50 firm oraz banku tkanek.
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Rola sterylizacji radiacyjnej w kraju @

Liczba ludnosci w Polsce - 38 631 438

Transplanty: Y
11 500 szt / rok @
bankow tkanek

Produkty
armaceutyczne:
6 400 000
szt / rok z
3 firm

. i
Produkty medyczne: == Kosmetyki: %”*
40 000 000 szt / rok z 50 5000 szt/rok z 7 firm

przedsiebiorstw
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Sterylizacja radiacyjna
przeszczepow
N B N

Krajowe Centrum Bankowania Tkanek 977 szt. 1729 szt. 1618 szt 941 szt.
i Komorek, Warszawski Uniwersytet

Medyczny

Regionalne Centrum Krwiodawstwa 6319 szt 8012 szt 6476 szt 9210 szt.

i Krwiolecznictwa, Katowice

Regionalne Centrum Krwiodawstwa 4430 szt 3260 szt 2880 szt 74 szt.
i Krwiolecznictwa,
Kielce-Morawica

Centrum Leczenia Oparzen, 1013 szt 576 szt 630 szt 3958 szt.
Siemianowice

L
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A o

Wydawnictwa

KROLOWA JEST TYLKO JEDNA

MARIA SKEODOWSKA-CURIE
POLKA STULECIA

caytajnastr. 3157

INSTYTUT CHEMII | TECHNIKI JADROWE)J
POLSKIE TOWARZYSTWO NUKLEONICZNE
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Amputa MSC w Uniwersytecie A&M
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Historical Curie radium finds new home in TEES |







