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Bakterie Sterylizacja 18 - 25 kGy

Grzyby, plesnie Dezynfekcja 4 -12 kGy
Owady Dezynsekcja 0,5 - 4 kGy
















Zrodto promieniowania gamma
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Dane techniczne

Zr6dta promieniowania °Co o aktywnosci 2200 TBq (60 kCi).
Instalacja wyposazona jest w irradiator panoramiczny gamma typu
Ob-Servo-D produkcji wegierskiej.

Komora o kubaturze 30 m? i powierzchni roboczej 10 m? z
szescloma obrotnicami towarowymi umozliwia jednoczesne
napromienianie w niej do 1,5 tony materiatu.













radiacyjna sterylizacja
wyrobow medycznych
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200 kGy



Reakcja

Prog energetyczny

Okres potrozpadu

fotojgdrowa

’D (y,n) H 2,22 MeV stabilny
°Be (y,n) 2 “He 1,67 MeV stabilny
65Cu (y,n) ®*Cu 10,2 MeV 12 godzin B+ (61%), B~ (39%)
®3Cu (y,n) ®?Cu 10,9 MeV 10 minut B+
64 7Zn (y,n) ©3Zn 13,8 MeV 9 minut B+

160 (y,n) 0 16,3 MeV 2,1 minuty B+

12C (y,n) 1C 18,7 MeV 21 minut B+
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NFI : Komora napromieniowania z
wyprowadzeniami EB i X-ray
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Rentgenografia

Rentgenogram moze ujawnié zmiany kompozycyjne obrazu, jezeli zostaty one wykonane farbami zawierajgcymi pigmenty pochtaniajace
promieniowanie X, takimi jak: zétta cynowo otowiowa, cynober, biel otowiowa itp. Rejestruje réwniez stan zachowania dzieta dzieki odmiennej
absorpcji materiatéw oryginalnych i wtérnych [2]. Jednak w przypadku wystgpienia w malowidle bieli otowiowej w zaprawie, a zdarza sie to czesto,
zdjecie rentgenowskie nie dostarcza zadnej informacji o cienkich warstwach stabo absorbujgcych promienie X.

Tomografia komputerowa

Komputerowa tomografia ,rtg” jest metodg badawczg pozwalajgcg na otrzymanie obrazu rozktadu absorpcji przekroju poprzecznego obiektu. Na
podstawie zbioru ciggdw sygnatéw detektordw i przy zastosowaniu odpowiedniego algorytmu mozliwe jest odtworzenie ksztattu przekroju (plastra)
obiektu, przez ktéry przechodzita wigzka, oraz odtworzenie rozktadu absorpcji promieniowania w ptaszczyznie plastra. Metoda ta daje szczegdlne
korzysci w przypadku obiektéw przestrzennych, np. rzezb, gdzie , klasyczne przeswietlenie" daje obraz sumaryczny czesto nieczytelny i trudny do
interpretacji. W Polsce metode t3 zastosowano w Akademii Sztuk Pieknych (ASP) w Krakowie do badania rozktadu materiatu impregnujgcego w
strukturze rzezby.

Gamma radiografia

Promieniowanie gamma wykorzystuje sie do badania in situ duzych obiektéw, takich jak rzezba monumentalna z kamienia czy metalu, stiuk. Jako
zrédto promieniowania gamma najszersze zastosowanie znalazty dwa radioizotopy '3’Cs i %9Co o energii promieniowania odpowiednio 661 oraz 1173 i
1333 keV.

Autoradiografia indukowana neutronami termicznymi

Metoda ta polega na napromieniowaniu obrazu wigzkg neutronéw termicznych w reaktorze jgdrowym, co powoduje przeksztatcenie sie pierwiastkow
w izotopy emitujace promieniowanie beta i gamma. Promieniowanie to rejestruje sie na kliszach rentgenowskich naswietlajgc je w okreslonych
odstepach czasu. Badania uzupetnia sie pomiarami spektrometrycznymi promieniowania gamma emitowanego przez radioizotopy obecne w
pigmentach uzytych przez artyste. Autoradiografia neutronowa jest niedestrukcyjng metodg stosowang w badaniach obrazéw. Pozwala stwierdzic¢
obecnos¢ i lokalizacje kilkunastu pierwiastkdw wchodzgcych w sktad pigmentéw i spoiw malarskich dzieki czemu mozna ustali¢ rodzaj uzytych farb i
odczytac na autoradiogramie przebieg pedzla w gtebszych, niewidocznych warstwach malowidta. Uzupetnia ona nowymi informacjami bardzo skape w
tresdci zdjecia rentgenowskie.

Analiza aktywacyjna

Metoda analizy aktywacyjnej jest jedng ze wspdtczesnych instrumentalnych metod analitycznych. Stata sie ona od 1950 roku wazng technika
stosowang rutynowo w setkach laboratoriéw do analizy pierwiastkéw sladowych na poziomie ppm i mniejszym w szerokim zakresie materiatéw.



Rentgenowska analiza fluorescencyjna

Rentgenowska analiza fluorescencyjna jest metod niedestrukcyjng przeprowadzang in situ i ze wzgledu na technik pomiaru z powodzeniem
moze by¢ stosowana do oznaczania sktadu pierwiastkowego badanych obiektéw. Metoda ta jest oparta na wzbudzeniu charakterystycznego
promieniowania pierwiastkdw za pomoc zrddet radioizotopowych lub lampy rentgenowskie;j.

Obecnie w badaniu dziet sztuki oprdcz najprostszej fluorescencji rentgenowskiej znalazty zastosowanie réwnie bardziej zaawansowane
odmiany tej techniki, takie jak: TXRF, mikro-XRF, PIXE, RBS, SEM-EDX czy EPMA. O wzroscie zainteresowania tg technikg wsréd historykéw
sztuki i archeologdéw Swiadczy wydanie jubileuszowego numeru ,X-Ray Spectrometry", ktéry w catosci jest poswiecony zastosowaniom XRF
w badaniu dziet sztuki i archeologii.

Stosunki izotopowe izotopow stabilnych

Najszersze zastosowanie znalazta metoda oznaczania stosunkdéw izotopowych otowiu w monetach, brgzach, szktach i w takich pigmentach,
jak zotta cynowootowiowa oraz biel otowiowa.

— Panstwowe Muzeum Archeologiczne
w Warszawie,
00-241 Warszawa, ul. Diuga 52

Warsztaty

» 1echniki nuklearne w badaniach i konserwacji zabytkow”
organizowane przez
Stowarzyszenie Inspektoréw Ochrony Radiologicznej w Poznaniu
Panstwowe Muzeum Archeoclogiczne w Warszawie
Polskie Towarzystwo Nukleoniczne w Warszawie
w dniu 12 maja 2017 roku
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SOME
CONFERENCES
ARE MORE
REVEALING

THAN OTHERS.

THREE RIVERS

TECHNICAL CONFERENCE
HOSTED BY NORTH STAR IMAGING
AUGUST 7 & 8, 2007

Niektore konferencje sa bardziej owocne niz inne
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