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CELEM POLITYKI ENERGETYCZNE)
PANSTWA JEST:

Zapewnieniu konkurencwnoscl gospodarkl
efektywnosci energetycznej i zmniejszenia

oddziatywania sektora energii na " - kanu:(encujangé
$rodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu - 'e:f:rgﬁ';’gz"::

wtasnych zasobow energetycznych ograniczony wpltyw

axiocoatoki
na Srodowisko
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wytworczych Wdrozenie
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WSKAZNIKI

21% OZE
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ROZBUDOWA MOCY WYTWORCZYCH -
| infrastruktury sieciowej energii elektrycznej

60% wegla w wytwarzaniu
Q £ energii elektrycznej w 2030 r.
5& pierwsza elektrownia
S jadrowa w 2033 r.

25| wzrost
/ ” wykorzystania 0ZE Infrastruktura sieciowa

- sprawnos¢ dziatan w sytuacjach
? - rozbudowa sieci przesytu i dystrybucji  awaryjnych

|

1NN
yyy

- bezpieczne potgczenia transgraniczne - f0ZWOj magazynowania energii
- wzrost jakosci dystrybucii energii - rozwaj inteligentnych sieci

“——r— | mocy gazowych

r()oooo ‘ stabilizujaca rola f
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Obecna i prognozowana struktura produkcji
energil elektryczne]

v'  Zmniejszenie
udziatu wegla
w 2040 r.

1,0-1,5 GW EJ

do 2033 r.
169GWw 2043 r.

Gaz OZE ™ Inne
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Struktura mocy zainstalowane| netto w Polsce do
2040 r. [MW]
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nowe silniki diesla lub turbiny gazowe
w ukfadzie prostym

nowe bloki gazowo-parowe
nowe bloki jgdrowe

bloki gazowo-parowe: Ptock, Zeran, Stalowa Wola,
Wioctawek

el. na wegiel brunatny — w budowie (Turéw)

el. na wegiel brunatny — istniejgce

el. na wegiel kamienny — plan i w budowie
(Jaworzno, Opole, Ostroteka)

el. na wegiel kamienny — istniejgce

el. biogazowe

el. biomasowe

el. fotowoltaiczne

el. wiatrowe morskie

nowe el. wiatrowe — w ramach aukcji OZE 2018

el. wiatrowe lagdowe — istniejgce
el. wodne
nowe elektrocieptownie i cztony kondensacyjne

elektrocieptownie (na wegiel, gaz, inne)




polskiatom

Struktura produkcji energii elektrycznej netto w
Polsce do 2040 r. [GWh]
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nowe silniki diesla lub turbiny gazowe
w uktadzie prostym

nowe bloki gazowo-parowe
nowe bloki jgdrowe

bloki gazowo-parowe: Plock, Zeran, Stalowa
Wola, Wioctawek

el. na wegiel brunatny — w budowie (Turow)

el. na wegiel brunatny — istniejgce

el. na wegiel kamienny — plan i w budowie
(Jaworzno, Opole, Ostroteka)

el. na wegiel kamienny — istniejgce

el. biogazowe

el. biomasowe

el. fotowoltaiczne

el. wiatrowe morskie

nowe el. wiatrowe — w ramach aukcji OZE

2018

el. wiatrowe lgdowe — istniejgce
el. wodne

nowe elektrocieptownie i cztony
kondensacyjne

elektrocieptownie (na wegiel, gaz, inne)
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Srednia emisja netto w sektorze elektrowni |
elektrocieptowni kgco2/mwh netto]

1000 r
°

Spadek emisji wynikajgcy
P00 Jot . z uruchomienia blokéw jgdrowych,
gazowo-parowych, oraz odstawien

800 | uruchomienie 2
‘ Coersoboy  DIokéw opalanych  weglem

brunatnym oraz kamiennym, a
takze rozwoju OZE

Uwzgledniono emisje na produkcje
ciepta w elektrocieptowniach (bez
kottow cieptowniczych). Obliczenie
emisji tylko w odniesieniu do
produkcji energii elektrycznej w
elektrocieptowniach obnizy wartosc¢
30 b e e emisji CO,.

www.polskiatom.gov.pl

jadrowego
! 1a g

600 r

500 r

400 r




Pierwszy blok pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce
o mocy ok. 1-1,5 GW zostanie uruchomiony do 2033 r.

W latach 2033-2043 (co dwa lata) zbudowanych zostanie
w sumie 6 blokéw jgdrowych o catkowitej mocy ok. 6-9
GW.

Naktady inwestycje na energetyke jadrowa sg wysokie,

ale koszty energii elektrycznej wytworzonej w takich

jednostkach wytwoérczych sg rekompensowane przez:

* niski koszt paliwa

* brak koniecznosci ponoszenia kosztow polityki
klimatycznej (koszty uprawnien do emisji CO,)
| Ssrodowiskowej (koszty dostosowania do limitow
emisji zanieczyszczen).

Projekt wymaga nastepujacych dziatan:
» ostateczny wybor lokalizacji pierwszej elektrowni
» zakonczenie prac nad modelem finansowania
«  wybor technologii i generalnego wykonawcy projektu

* uproszczenie formalnej strony procesu
inwestycyjnego
Konieczna bedzie rozbudowa kadr i zapewnienie

technicznego wsparcia dla dozoru jgdrowego.

WDROZENIE
ENERGETYKI

JADROWEJ 6@

Energetyka  jgdrowa nie zdominuje bilansu
elektroenergetycznego, ale bedzie stanowi¢ wazny
element w zapewnianiu podstawy pracy systemu
elektroenergetycznego

1‘

Polska posiada wiedze jak unikng¢ btedow popetnionych
przy inwestycjach, ktore sg realizowane niezgodnie z
harmonogramem,

a naktady sg wieksze niz zaplanowano.
Znane sg takze dobre praktyki z innych krajow, co
zabezpiecza przyszte powodzenie inwestycji.

Jako perspektywiczng zaznacza sie role matych

reaktoréw jadrowych - wysokotemperaturowych i
modularnych (SMR, HTR) - ktére mogg miec
zastosowanie w przemysle

(ich aktualny poziom rozwoju technologicznego jest zbyt
niski, aby moéc mowi¢c o konkretnych projektach
wdrazania).

www.polskiatom.gov.pl
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Uzasadnienie dla energetyki jadrowej w Polsce

Sprostanie rosngcemu zapotrzebowaniu na energie elektryczng

rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng wynikajgce z rozwoju cywilizacyjnego koniecznos¢ zamkniecia
najstarszych elektrowni

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego kraju
dywersyfikacja kierunkow dostaw paliw; mozliwo$é sktadowania paliwa na wiele lat

Zapewnienie stabilnosci dostaw energii elektrycznej
stabilne zrédto energii pracujgce w podstawie systemu elektroenergetycznego niezalezne od warunkéw pogodowych

Utrzymanie cen energii na stabilnym poziomie
przewidywalnos¢ cen energii w dtugim okresie

Ochrona srodowiska
brak emisji CO,, NO,, SO,, czy PM

Rozwoj cywilizacyjny Polski
postep techniczny, zadania dla polskiej nauki i szanse dla przedsiebiorstw

www.polskiatom.gov.pl
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Przewidywane koszty wytwarzania energii
elektrycznej dla roznych zrodet (LCOE
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Prace nad nowym modelem finansowania —
informacje ogolne

« W latach 2017-19 w DEJ ME prowadzono prace nad nowym systemem finansowania inwestyc;ji dla
pierwszej EJ. Analizowane byty wariantowo koszty przyjecia konkretnego rozwigzania.

* Analizowane byty rowniez mozliwe struktury wiascicielskie EJ, jak i sposdb sprzedazy (zbytu)
energii.

* Analizy wykazaty, ze odpowiednio skonstruowany system finansowy pozwala na otrzymanie kosztow
wytwarzania en. elektrycznej na poziomie nizszym niz w innych zrédtach wytworczych (nowych
weglowych, gazowo-parowych, OZE).

* Istnieje mozliwos¢ ustalenia odrebnych modeli biznesowo-finansowych dla kazdej EJ w zaleznosci
od uwarunkowan krajowych i zagranicznych.

www.polskiatom.gov.pl



Zaangazowanie krajowego przemystu (1/3)

Cel Rzadu okreslony w PPEJ - stopniowy wzrost zaangazowania
krajowego przemystu : od 30% wartosci catego projektu na | etapie do
60 % docelowo

Aby osiggnac ten cel podejmowane sg rozne dziatania w tym zakresie:
szkolenia, seminaria, misje eksportowe i handlowe, zachety do
wdrazania innowacji dla polskiego przemystu.

Srodkowa i gdérna czes¢ steel linera dla EJ Olkiluoto 3

Poczagtkowa faza realizacji powyzszych dziatan: ME przeprowadzito R f \ovee Jfre: EncigomeggRoinoc
kompleksowg ocene kompetencji polskiego przemystu:

*Bezposredni dialog: Rzad — polski przemyst

(w trakcie)

*Rzad zlecit opracowanie dodatkowej, specjalistycznej analizy

Urzadzenia pomocnicze do turbin parowych (Rockfin)
produkowane dla kilkunastu EJ na $wiecie

www.polskiatom.gov.pl



Zaangazowanie krajowego przemystu (2/3)

Wyniki bilansu otwarcia:

» zidentyfikowano 59 polskich przedsiebiorstw posiadajgcych doswiadczenie w energetyce jadrowej w
ciggu ostatnich 10 lat (realizacja zlecen dla zagranicznych elektrowni jgdrowych, osrodkow
naukowo-badawczych — CERN, ZIBJ, ITER, reaktora badawczego MARIA, itd.);

» kolejnych 25 polskich przedsiebiorstw jest na zaawansowanym etapie przygotowan do wspotpracy
ze Swiatowym przemystem jadrowym;

« zidentyfikowano 21 polskich filii zagranicznych koncernow, ktorych polscy eksperci i oddziaty
realizujg zlecenia dla zagranicznych EJ;

« kolejnych 220 polskich przedsiebiorstw posiada znaczne kompetencje, ktére przy okreslonych
(akceptowalnych) dziataniach dostosowawczych mozna wykorzysta¢ w przemysle jadrowym.

Zidentyfikowane polskie przedsiebiorstwa realizujg wiekszos¢ zlecen w sektorach: energetycznym,
gorniczym, petrochemicznym, gazowym, stoczniowym i off-shore, hutniczym, itd.

www.polskiatom.gov.pl



Zaangazowanie krajowego przemystu (3/3)

Polish Industry
for Nuclear Energy Duza czes¢ polskich przedsigbiorstw gotowych do udziatu w
Edition 2019 budowie elektrowni jadrowej zlokalizowana jest na Pomorzu,

O\ np.. Energomontaz Péinoc Gdynia (wykonanie stalowej koputy
)%\ @ ‘ \:1\; bezpieczenstwa dla reaktora EPR w Finlandii, Rockfin z Matkowa

-

(produkcja komponentow pomocniczych turbin dla EJ we Francji,

Finlandii, Szwecji, Holandii, Wielkiej Brytanii, Meksyku), Techwind z

%‘U i %\% ' @ Banina (produkcja wind i systemow transportu bliskiego do
O ptywajgcej EJ Akademik Lomonosov, Rosja) oraz wiele innych.

(o NI ] 4/ .... Przedstawiciele z USA, jednoznacznie stwierdzili wysokg jakoSc produkcji, ktéra powinna

sprosta¢ wymaganiom sektora jgdrowego. Tym co wyrdznia polskie firmy to umiejetnosci

nabyte przy realizacji wielkogabarytowych konstrukcji, nie tylko ze stali weglowej oraz
deklarowana wola wspoéfpracy....

Ry || I,EZEEa B /. |
n | f Gospodarkamorska.pl, 20.11.2019, Przedstawiciele amerykanskich firm z sektora energetyki
| II |_|LO_OJ_| jadrowej w stoczniach Tréjmiasta.

.Polish Industry for Nuclear Energy”
Edycja 2019, w przypadku zainteresowania kontakt:
przemysl.jadrowy@map.gov.pl

www.polskiatom.gov.pl
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Obszar prowadzonych badan lokalizacyjnych | srodowiskowych

* W chwili obecnej prace w ramach Programu koncentrujg sie na przeprowadzeniu badan
lokalizacyjnych i sSrodowiskowych

* W 2016 roku wybrano dwie lokalizacje: (1) ,,Lubiatowo-Kopalino” i (2) ,,Zarnowiec” do przeprowadzenia badan lokalizacyjnych i
srodowiskowych

* W marcu 2017 r. rozpoczeto badania lokalizacyjne i sSrodowiskowe w obu lokalizacjach

Lokalizacja
Lubiatowo-
Kopalino
I__okalizacja
Zarnowiec

Warianty lokalizacyjne pierwszej polskiej elektrowni jadrowej

B Lokalzacja Lubiatowo-Kapalino™ (gmina Choczews)
e M Lokalizacja _Zamowiec” (gminy Krokowa i Gaiewine)

/\ -
Skm ;,.,‘ | y“,—‘ -}I o= R R/
www.polskiatom.gov.pl
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Postepowanie z odpadami promieniotworczymi

16.10.2015 r. Rada Ministréw przyjeta Krajowy Plan Postgpowania z Odpadami .
Promieniotwérczymi i Wypalonym Paliwem Jadrowym.

Plan przewiduje:
« zamkniecie Krajowego Sktadowiska Odpadéw Promieniotworczych w Rézanie (2025-29)

« budowe i otwarcie nowego Powierzchniowego Skfadowiska Odpadow Promieniotworczych
dla odpaddw nisko- i srednioaktywnych (do 2025 r.). Aktualnie trwa proces wyboru lokalizaciji

dla tego sktadowiska, ktory obejmuje m.in. konsultacje ze spotecznosciami lokalnymi w
niektorych lokalizacjach

« budowa i otwarcie Gtebokiego Geologicznego Sktadowiska Odpaddw Promieniotworczych

dla zuzytego paliwa jgdrowego i wysokoaktywnych odpadow promieniotwérczych (ok. 50 lat
po uruchomieniu pierwszej elektrowni jadrowej)

Photo: ZUOP

www.polskiatom.gov.pl



Budowa kadr na potrzeby energetyki jgdrowej

W latach 80. XX w. trwata budowa pierwszej polskiej elektrowni jgdrowej w Zarnowcu
(zaawansowanie prac: 40%). W 1990 r. Rzgd porzucit projekt, co doprowadzito m.in. do emigracji
wiekszosci polskich specjalistow w dziedzinie energetyki jgdrowej za granice, gdzie znajdowali prace
na uczelniach, osrodkach badawczych i elektrowniach jgdrowych

« W Polsce funkcjonuje 1 reaktor badawczy zlokalizowany w Narodowym Centrum Badan Jgdrowych
w Swierku

 Obecnie Polska dysponuje 4 osrodkami badawczymi prowadzgcymi prace badawczo-wdrozeniowe w
dziedzinie energii jgdrowej (w tym Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Swierku, Instytut Chemii i
Techniki Jadrowej, Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy; Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej)

« Szereg uniwersytetdw i uczelni technicznych prowadzi kierunki w zakresie energetyki jgdrowej —
inzynieria jgdrowa, chemia jgdrowa, fizyka jgdrowa, ochrona fizyczna materiatow i obiektow
jadrowych; technologie jgdrowe, itd.

www.polskiatom.gov.pl
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Ramy instytucjonalne dziatalnosci badawczo-rozwojowej w Polsce

Prezes Panstwowej Minister Aktywow Minister Nauki i
Agencji Atomistyki Panstwowych/Klimatu Szkolnictwa Wyzszego
nadzor jgdrowy nadzor formalny nadzor naukowy
Lo ez Narodowe
2. ICHTJ i Centrum
3. CLOR %% .. Badani
4. IFPILM O Rozwoju

www.polskiatom.gov.pl




Zaawansowane technologie jgdrowe w Polsce

1. Wysokie zdolnosci Polski w badaniach i rozwoju w dziedzinie energii jgdrowej

Polska posiada 4 instytuty podlegte Ministrowi Aktywow Panstwowych, posiadajgce wysokie
kompetencje i aktywne na polu programéw badawczo-rozwojowych z obszaru EJ

2. Projekt badawczy z obszaru zaawansowanych technologii jadrowych (reaktor
wysokotemperaturowy HTR)

3. Wspodtpraca z MAEA, NEA IFNEC w zakresie nowych technologii jgdrowych i rozwoju
infrastruktury

www.polskiatom.gov.pl



Polska wspiera innowacje w obszarze EJ
przyczyniajgce sie do transformacji energetycznej

Choc¢ priorytetem Polski jest wdrozenie programu energetyki jadrowej opartej na
duzych reaktorach, jestesmy swiadomi potencjalnych przysziych korzysci z
zastosowania malych reaktorow modutowych (takich jak HTGR). W rezultacie
zainicjowalismy projekt naukowy dotyczgcy HTGR (szczegolnie w przypadku kogeneracji
energii elektrycznej i ciepta na potrzeby przemystu) z nastepujgcymi celami:

Zmniejszenie zaleznosci od importu paliw kopalnych
v HTGR moze byé alternatywg dla paliw kopalnych w przemystowej produkcji ciepfa.
Przy oczekiwanym wzroscie podatku od emisji CO, i niskiej stopie dyskontowej koszt
wytworzenia pary z HTGR moze by¢ porownywalny z kosztem dla jednostki gazowej, a
jednoczesnie wykazywac wiekszg przewidywalnosc.

www.polskiatom.gov.pl
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Udziat Polski w wybranych miedzynarodowych inicjatywach
zwigzanych z innowacjami jagdrowymi:

Projekty EURATOM/UE
(np. projekt NOMATEN)

=4 Miedzynarodowe (‘) Agencja Enerqii

8Y | Ramy Wspétpracy I 2J) Jadrowej
dla Energii Jadrowej \ / (Bank Danych, Komitet
Badan Jadrowych)
/ \ vinco Visegrad Initiative for

l - Nuclear Cooperation

oc Nuclear Innovation:
00 Clean Energy Future |

(np. projekt ALLEGRO)

Sustainable Nuclear

U Energy Technology
Platform




polskiatom

Dziekuje

www.polskiatom.gov.pl



