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Rezygnacja z odkurzania nie uzdrowi szwedzkiego systemu
elektro-energetycznego

Tymi stowy sarkastycznie skomentowala zalecenia rzagdu szwedzkiego liderka partii
Chrzescijansko-Demokratycznej Ebby Bush, gdy na poczatku lutego wobec grozby
blackoutu rzad wezwat ludnosé¢ by nie odkurzata mieszkan i nie gotowata rano kawy. A
system energetyczny w Szwecji rzeczywiscie przechodzi ciezkie lata.

Gdy brak energii elektrycznej, zycie zamiera

Juz dwa lata temu szwedzka prasa cytowata stowa dyrektora NordkalkOyj w Gotlandii ,,Gdy
brak energii elektrycznej, zycie zamiera. Produkcja staje, urzgdzenia sie psujg i nie mozemy
nawet wykorzystywa¢ naszych systemow informatycznych” — mowit. Zarzgdzajgca siecig
elektro-energetyczna firma SvenskaKraftnat ostrzegata, ze po zamknieciu najstarszych
elektrowni jgdrowych braki w zasilaniu elektrycznym mogg by¢ coraz czestsze [1]. W 2015
roku rzad szwedzki podjgt decyzje o redukcji udziatu elektrowni jadrowych i rozbudowie
energetyki odnawialnej. Taka strategia energetyczna to szalenstwo i wcale nie pomaga
Srodowisku — stwierdzajg dziatacze gospodarczy w Szwecji, np. Eric Anderzon, prezes
przemystowej grupy SvenskaElnatsuppororet dgzacej do ochrony srodowiska.

Raport opracowany w projekcie IVA ElectricityCrossroads [2] stwierdza, ze redukowanie
energetyki jadrowej, ktéra przez wiele lat zapewniata potowe produkcji energii elektrycznej w
Szwecji i zastepowanie jej odnawialnymi zrédtami energii, ktére a natury nie mogg zapewnié
ciggtosci zasilania, gtownie wiatrakami ktére dziatajg z przerwami, zmienia warunki pracy
systemu zarowno pod wzgledem zdolnosci utrzymania réwnowagi w systemie i pod
wzgledem stabilnosci systemu. Obecnie doszto do sytuacji, gdy ostatnia w Szwecji linia
ratunkowa do produkcji energii elektrycznej, opalana ropg elektrocieptownia
Karlshamnsverket, zostata postawiona w stan gotowosci. Ale to nie tylko z powodu zimna.
Wedtug dyrektora elektrowni Henrika Svenssona, wkrotce ostre kryzysy elektrycznosci
mog3a pojawiac sie znacznie czescie;j.

System stat sie bardziej niestabilny. To bardzo negatywny rozwdj, ktéry nalezy spowolnic,
aby nie postawi¢ nas w sytuacji, ktorej nie naprawimy, mowi Henrik Svensson [3].
SvenskaKraftnat zakontraktowata Karlshamnsverket na tak zwang rezerwe mocy, ktéra ma
aktywowac¢ sie zimg w sytuacjach, gdy istnieje ryzyko powaznego niedoboru energii
elektrycznej, gdy krajowa produkcja i import nie wystarczajg na pokrycie potrzeb kraju.

A na poczatku tygodnia nadszedt czas. SvenskaKraftnat zdecydowat, ze Karlshamnsverket
bedzie w stanie gotowosci od poniedziatku od godziny 03:00. Oznacza to, ze powigkszony
personel jest na miejscu przez catg dobe, aby zapewnié, Zze elektrownia moze wytwarzaé
energie elektryczng w sieci energetycznej o mocy 562 MW w ciggu dwéch godzin.

Dzwonig dzwonki alarmowe

To, ze Karlshamnsverket jest teraz w stanie czuwania, jest wyraznym sygnatem powaznych
niedociggnie¢ w systemie elektroenergetycznym — twierdzi kierownik elektrowni Henrik
Svensson. Wprawdzie w caltym kraju temperatury sg niskie, a w poniedziatek zmierzono
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najwyzsze zuzycie energii elektrycznej w zimie — 25 000 megawatdéw, ale nie jest to
zapotrzebowanie ekstremalne.

Karlshamnsverket to ostatnia bariera. Dopiero po wyczerpaniu wszystkich innych mozliwosci
przystepujemy do produkcji. Kiedy musimy by¢ w stanie czuwania juz przy 25 000 MW, a
wiemy, ze maksymalne zuzycie wynosi 27 000, dzwoni alarm. Wtedy wytgczamy prad dla
obywateli i przemystu krajowego, poniewaz po prostu nie mamy wystarczajgcej ilosci pradu.
W sytuacji awaryjnej konsumpcja jest automatycznie odtgczana od konsumentéw. Jesli ton
niemozliwe, to energia elektryczna bedzie wytgczana na kilka godzin, obszar po obszarze,
zgodnie z harmonogramem kroczgcym. Oznacza to na przyktad, ze ludzie nie moga
ogrzewac swoich domow i gotowac.

- Jesli bedziemy dalej podazac tg drogg, za rok lub kilka lat znajdziemy sie w sytuacji, w
ktérej ostre kryzysy elektroenergetyczne bedg sie czesto zdarzac. Henrik Svensson twierdzi,
ze przez wiele lat zmiany w systemie elektroenergetycznym prowadzity do degradac;ji.

- Nastgpit dtugotrwaty rozpad szwedzkiego systemu elektroenergetycznego. W przesztosci
mielismy jeden z najlepszych, najbardziej solidnych i niezawodnych systemow zasilania na
Swiecie, ale byt on stopniowo demontowany, wiec stracilismy te pozycje, Nowa,
nieplanowana produkcja energii odnawialnej zostata rozszerzona, czesto w lokalizacjach
geograficznych, gdzie nie jest to naprawde potrzebne. Powoduje to gwattowne zachwianie
rownowagi w systemie elektroenergetycznym.

Do zaistniatej sytuacji doprowadzity likwidacje kolejnych elektrowni jgdrowych, ostatnio
elektrowni jadrowej Ringhals. Obecnie operator sieci SvenskaKraftnat musi coraz czesciej
polegaé na wsparciu elektrocieptowni Karlshamnsverket. Od pieciu lat Karlshamnsverket
angazuje sie we wspieranie sieci energetycznej réwniez w okresie letnim. ,Pracujemy
kazdego lata” mowi kierownik elektrocieptowni. To wyraznie wskazuje na niedociggniecia w
systemie elektroenergetycznym.

W lecie 2020 roku okazato sie, ze przepustowos¢ transferu z pétnocnej do potudniowej
Szwecji nie wystarcza do utrzymania stabilno$ci zasilania. — To niepokojgce — to zaszto
zdecydowanie za daleko. Zgodnie z prawem system elektroenergetyczny musi by¢ zdolny do
radzenia sobie w sytuacjach kryzysowych, a tymczasem stan systemu pogarszat sie coraz
bardziej wraz z wprowadzanymi zmianami — mowi Henrik Svensson.

Jak doszto do pogorszenia stanu systemu elektroenergetycznego w
Szwecji

W latach 1970-1980 Szwecja budowata intensywnie elektrownie jadrowe, ktére dostarczaty
prawie potowe potrzebnej energii elektrycznej, a stabilno$¢ systemu nalezata do najlepszych
na Swiecie. Zuzycie energii elektrycznej w Szwecji jest bardzo wysokie, i w 2018 roku
wynosito $rednio 12600 kWh na mieszkanca. Szwecja jest eksporterem netto energii
elektrycznej i w 2018 roku wielkos¢ tego eksportu wynosita 17,2 TWh. W Szweciji pracujg
trzy elektrownie jgdrowe majgce tgcznie 6 reaktoréw, podczas gdy 6 reaktorow jest w stanie
likwidaciji.

Jednakze w 1980 roku w wyniku awarii w Three Mile Island rzad szwedzki przeprowadzit
referendum, w ktérym pytano Szwedow, czy dokohczyé budowy juz rozpoczetych reaktoréw i
jak dlugo mogg one pracowac. Szwedzi odpowiedzieli, ze nalezy dokonczy¢ budowy i
wybrali najdtuzszy wymieniony w ankiecie termin zakonczenia ich pracy, mianowicie rok
2010. W ankiecie nie byto opcji przewidujgcej po prostu utrzymanie dalszego rozwoju
energetyki jadrowe;j.

W 1988 roku po awarii w Czarnobylu rzad szwedzki chciat rozpoczg¢ likwidacje elektrowni
jadrowych, ale wobec sprzeciwu zwigzkéw zawodowych wycofat sie w 1991 z tej decyzji. W
1994 r. rzad powotat komisje zlozong z politykdw, ktorzy w 1995 roku oswiadczyli, ze
likwidacja wszystkich elektrowni jgdrowych jest niemozliwa, ale mozna zamkng¢ elektrownie
Barseback 1 i 2 o fgcznej mocy 1200 MWe. Negocjacje w tej sprawie trwaty diugo, ale w
2005 roku rzad przerwat je, nakazujgc zamkngé elektrownie po 28 latach eksploataciji, mimo
ze wczesniej ustalono, ze bedzie ona mogta nadal pracowac.



Po tym wymuszonym przez rzad zamknieciu EJ Barseback, firmy energetyczne zwiekszyty
moc pozostatych 10 reaktoréw w Szwecji o 1050 MWe, a w potowie 2014 roku o dalsze 569
MWe. Zaplanowano takze zbudowanie dwdch duzych reaktoréw w Ringhals. Niestety po
kolejnej zmianie koalicji rzgdzacej, w kwietniu 2015 r. nalezaca do rzadu firma energetyczna
Vatttenfall ogtosita, ze mimo poniesionych wydatkéw na podniesienie bezpieczenstwa
reaktoréw w Ringhals 1 i 2 zostang one zamkniete w 2020 roku, a nie jak pierwotnie
planowano w 2025 r. Zadecydowano woéwczas o0 przerwaniu dalszych prac
modernizacyjnych i inwestycyjnych.

W latach 90-tych rzad szwedzki narzucit na elektrownie jadrowe podatek w wysokosci 3,2
euro/MWh, co obnizyto rentownosc¢ elektrowni jgdrowych w stosunku do innych Zzrddet
energii elektrycznej. W styczniu 2006 r. podatek zwiekszono do 6 euro/MWh, a w poczatku
2008 r. nastgpita kolejna podwyzka o dalsze 24%, co wg firmy Fortum stanowito w
przyblizeniu 60% kosztéw eksploatacyjnych dla energii jgdrowej w Szwec;ji [4].

Pod naciskiem partii Zielonych, ktéra w 2014 r. dostata sie do rzgdu szwedzkiego, rzad
podjgt decyzje o zamknieciu dalszych elektrowni jgdrowych. Przerwano realizacje
modernizacji elektrowni jgdrowej Forsmark, ktéra miata zwiekszy¢ jej moc, a w elektrowni
jadrowej Oskarshamn zrezygnowano z planowanego podniesienia jej mocy. W czerwcu 2015
r. firma E.On do ktérej nalezata wiekszos¢ udziatéw tej elektrowni oznajmita, ze zostanie ona
zamknieta. Finska firma Fortum, posiadajgca 45,5% akcji oswiadczyta, ze nie zgadza sie z
opinig E.On i uwaza, ze mozna kontynuowa¢ eksploatacje reaktorow Oskarshamn do konca
planowego okresu zycia i ze w tym celu przeprowadzono juz modernizacje tej elektrowni.
Niestety wzgledy polityczne przewazyty i elektrownia zostata zamknieta.

Obecny stan elektrowni wytgczonych i likwidowanych przedstawia tabela ponize;.

Agesta Prot HWR | 10 1964 - 1974
Barseback 1 |BWR 600 1975 - 1999
Barseback 2 |BWR 600 1977 - 2005
Oskarshamn 2 | BWR 638 1974 - 2013
Oskarshamn 1| BWR 473 1972 - 2017
Ringhals 2 PWR 852 1974 - 2019
Ringhals 1 BWR 881 1976 - 2020

Na przetomie roku wytgczono drugi z czterech reaktorow w elektrowni jagdrowej Ringhals.
Byta to decyzja podyktowana wzgledami politycznymi, a nie ekonomicznymi. Wynikéw analiz
ekonomicznych dla Ringhals nie opublikowano, ale wykonane dla parlamentu
holenderskiego w poftowie 2020 roku studium opfacalnosci elektrowni jgdrowych [5]
jednoznacznie wykazato, ze w przypadku juz pracujgcych blokéw jgdrowych przedtuzenie ich
eksploatacji jest najtanszym sposobem uzyskania energii elektrycznej. W oparciu o to
studium rzad holenderski skierowat doparlamentupropozycje budowy nowych blokow
jadrowych lub przedtuzenia okresu eksploatacji pracujgcej obecnie elektrowni Borssele [6], a
podobny wniosek ztozyta najwieksza holenderska firm energetyczna EPZ [7].

Konkurencyjnos¢ elektrowni jgdrowych widaé¢ takze na rys. 1 przedstawiajgcym koszty
wytwarzania energii elektrycznej z roznych zrodet opracowanym przez Miedzynarodowa
Agencje Energii (nie ,Energii Atomowej”) a wiec organizacje catkowicie bezstronng. Wykres
ten przedstawia koszty inwestora i wiasciciela elektrowni, bez uwzglednienia kosztéw
ponoszonych przez system. Te ostatnie pokazuje tabela 1.
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Rys. 1 Przewidywane srednie koszty energii elektrycznej z réznych zrédet w ciggu catego
zycia elektrowni, LCOE w euro2017/MWh w krajach Unii Europejskiej, (1 euro = 1.15 USD)
[8]. (Od lewej: Nowe elektrownie jadrowe, Przedtuzenie eksploatacji elektrowni jadrowych,
Panele fotowoltaiczne, Panele fotowoltaiczne z magazynem energii, Wiatr na Igdzie, Wiatr
na morzu, Wegiel, GazCCGT).

Tabela 1 Koszty systemowe w zaleznosci od udziatu OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej
[9]

Udziat zrodta w wytwarzaniu energi 10% 30% 50%
elektrycznej

Energia jadrowa 2 2 2
Wiatr na Igdzie 13 24 35
Wiatr na morzu 24 39 45
Panee fotowoltaiczne 24 38 525

Koszty systemowe zalezne sg od dostepnosci wielkich magazyndéw energii, a wiec dla
Szwecji moggcej wykorzystywaé elektrownie wodne w Norwegii sg one mniejsze niz dla
Niemiec lub Polski. Ale nawet dla Szwecji stanowig one powazne obcigzenie, ktoére trzeba
dodac¢ do kosztow OZE pokazanych na rys. 1.

Tak wiec teza o ,nieoptacalnosci’ elektrowni jgdrowych nie wytrzymuje zderzenia z
rzeczywistoscig. Natomiast dtugotrwaty nacisk partii politycznych zgdajgcych wyeliminowania
energetyki jgdrowej oczywiscie wptywa na zamierzenia inwestycyjne, na decyzje o
wydatkach na modernizacje elektrowni a takze na ksztatcenie kadry dla tych elektrowni.
Spoteczenstwo szwedzkie chciato i chce nadal mie¢ energetyke jadrowa. Ale rozgrywki
parlamentarne w ktorych partia Zielonych dysponujgca 7% gtoséw moze narzucaé¢ swoje
poglady by zapewni¢ innym partiom wiekszos¢ i mozliwos¢ tworzenia rzgdu prowadzg do
przyjmowania polityki ztej dla systemu energetycznego Szwec;ji.

W 2010 roku parlament szwedzki podjgt uchwate, ktéra zezwala na budowe nowych
elektrowni jgdrowych w miejsce obecnie pracujgcych przy wykorzystaniu tych samych
lokalizacji. W 2015 roku przedstawiciele Firm Fortum i Vattenfall ostrzegli rzad, ze w Szwecji
warunki do pracy elektrowni jgdrowych sg niesprzyjajgce, a koniecznos¢ duzych wydatkéw
na zaspokojenie rosngcych wymagan bezpieczenstwa wraz z narzuceniem dodatkowych
podatkébw na energetyke jgdrowg oznacza negatywne, catkowicie nieuzasadnione
obcigzenie energetyki jadrowej. W kwietniu 2016 r. prezes Vattenfall oswiadczyt, ze
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likwidacja opodatkowania elektrowni jgdrowych jest niezbedna dla utrzymania pracy
elektrowni jadrowych, bo przy tym opodatkowaniu zadna elektrownia jgdrowa w Szwecji nie
jest rentowna. Po dtugich negocjacjach uzgodniono, ze opodatkowanie bedzie stopniowo
redukowane do roku 2019. Vattenfall oswiadczyt, ze po likwidacji opodatkowania koszty
wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych zmalejg w 2021 roku do 20
euro/MWh.

Obecna sytuacja w energetyce szwedzkiej — widziana oczami
Szwedow

Istniejgce elektrownie jgdrowe w Szweciji pracujg bardzo dobrze.

Spoteczenstwo szwedzkie popiera energetyke jadrowg. W badaniu opinii publicznej
przeprowadzonym w listopadzie 2019 r. 43% zapytanych "byto za dalszym wykorzystaniem
energii jadrowej i zastgpieniem starzejgcych sie reaktorow nowymi, 35% popierato dalsze
wykorzystanie istniejgcych reaktoréw, a tylko 11% chciato by zostaty one zlikwidowane.
Obecna sytuacja jest typowa dla krajow, ktore zbyt szybko rozwijajg wiatraki i panele
fotowoltaiczne i zamykajg elektrownie jadrowe. Wobec gwattownego wzrostu cen energii
elektrycznej na poczatku lutego 2021 firma Holmen zostata zmuszona do zamkniecia
wielkich papierni w Braviken i Hallstavik. W o$wiadczeniu partii chrzescijansko-
demokratycznej stwierdzono, ze mozna byto tej sytuacji unikng¢C. Partia ta wielokrotnie
zwracata sie do rzadu by nie wytgczat reaktorow w Ringhals, ale bezskutecznie.

Rzad odpowiadat, ze Szwecja rozbuduje sie¢ wiatrakdéw, co zapewni jej nadmiar mocy
produkcyjnych. Ale energia wiatrowa dziata tylko wtedy, gdy wieje wiatr. Nadmiar energii w
lecie nie pomaga w utrzymaniu ciggtosci zasilania w zimie.

Obecnie przemystowi szwedzkiemu grozg trudnosci a pracownicy boja sie o utrate pracy. Dla
wielu rodzin rachunki za energie elektryczng w pierwszym kwartale bedg przerazajace,
szczegolnie na potudniu Szweciji, gdzie ceny energii sg wielokrotnie wyzsze niz na pétnocy.
Dlatego wtasnie firma Holmen, musiata zamkng¢ swe papiernie. Podczas gdy normalna cena
energii elektrycznej wynosi 300 SEK/MWh, obecnie czesto przekracza ona 2000 SEK/MWh.
A zwykli obywatele, ktorzy nie prowadzg przedsiebiorstw alemajgdomy i prace, maja wedtug
zalecen rzgdowych nie odkurza¢ mieszkan, nie pi¢ rano kawy i nie bra¢ prysznicéw. A
przynajmniej nie rano lub wieczorem. Wiec kiedy majg to robi¢ pyta prasa szwedzka. W
godzinach pracy? W s$rodku nocy? Prasa szwedzka krytykuje polityke energetyczng rzadu
jako prowadzgcg do absurdu.

Widac¢, ze koktajl wegla i ropy, ktéorym Partia Socjal Demokratyczna i Zieloni zastapili
bezemisyjne elektrownie jadrowe w Barseback i Ringhals jest niestrawny. Teraz kazdy zimny
i bezwietrzny dzien w Szwecji oznacza mozliwg katastrofe elektroenergetyki.

Nawet ochrona klimatu cierpi z powodu tych rozgrywek politycznych. Pétnocna Szwecja
moze eksportowac energie elektryczng do Finlandii, ale sie¢ energetyczna jest zbyt staba, by
przestaé catg potrzebna energie elektryczng az do Szwecji potudniowej. Zamiast tego,
Szwedzi importujg energie elektryczng z elektrowni weglowych w Niemczech, Polsce i Litwie,
A co gorsze, Szwecja zostata zmuszona do uruchomienia opalanej ropg elektrocieptowni
Karlshamn.

Agencja rzgdowa SvenskaKraftnat odpowiedzialna za sie¢ energetyczng poinformowata w
swym raporcie Kraftbalans i svenskaelectricitymarknaden z 2020 roku, ze w nadchodzacych
latach rébwnowaga w systemie elektroenergetycznym bedzie sie pogarsza¢ w miare jak
energia jadrowa bedzie zastepowana energig wiatrowg, ktorej nie mozna regulowac i ktéra
zawodzi w zimie. Jednym ratunkiem bedzie energia jadrowa z elektrowni Olkiluoto 3.

Jak naprawié sytuacje w energetyce szwedzkiej
W tej sytuaciji partia chrzescijansko-demokratyczna zgtosita nastepujgce postulaty [10]:

e Szwecja nie moze polega¢ na niepewnym imporcie elektrycznosci, trzeba natychmiast
zabezpieczy¢ coraz gorzej zarzgdzany system energetyczny.



e Istniejgca energia jgdrowa musi by¢ chroniona, dopdki nie beda dostepne lepsze
alternatywy.

e Chrzescijanscy Demokraci chcg zobaczy¢ mape drogowg dla energii jgdrowej czwartej
generacji, ktéra zuzywa paliwo znacznie wydajniej niz obecna energia jgdrowa.

e Zasady gry na rynku energii elektrycznej muszg ulec zmianie, aby niezawodnosé
niezaleznie od pogody rowniez odgrywata role w ustalaniu cen.

e Szwecja musi dziata¢ na rzecz wspodlnych zasad w UE, aby elektrownie jagdrowe mozna
byto budowa¢ i zatwierdza¢ znacznie szybciej i taniej niz obecnie.

o Celem jest i pozostanie catkowicie wolny od paliw kopalnych system energii elektrycznej.
Polityka wygaszania, ktéra uzaleznia nas od ropy i wegla, musi zosta¢ powstrzymana.

Polityka energetyczna rzadko ma NATYCHMIASTOWE konsekwencje. Zaréwno zte, jak i
dobre decyzje sg czesto zauwazane dopiero po kilku latach od ich podjecia. Ale to tylko
pokazuje, jak pilng sprawg jest zmiana kierunku rozwoju energetyki szwedzkiej.
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